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01.0BJETIVO

Este documento apresenta um descritivo geral para os servigos de Construcao
de novas instalacbes para a unidade de seguranca publica da Ponta da Espera,
Estrutura Metalica do Prédio da Receita Estadual e Ampliacdo de patio superior de
manobras localizado no Terminal de Ferry Boat da Ponta da Espera, Sdo Luis — MA,
as especificagcdes e orientagdes construtivas do empreendimento.

Na divergéncia entre este documento, a planilha orcamentaria e as plantas
produzidas, priorizar a planilha orcamentéaria, em seguida as plantas e por altimo

este documento.

02.CARACTERISITICAS GERAIS

Compreende projetos de arquitetura e engenharia no Terminal da Ponta da
Espera: a construcdo de novas instalacdes na entrada do Terminal para atender a
unidade de seguranca publica; construcdo de um pértico de entrada; a substituicao
completa da atual estrutura metdlica instalada sobre o prédio da Receita Estadual,
em funcao de elevados nivel de deterioracdo da mesma; calgcadas e pavimentacéo
asféltica; alargamento da via de acesso; sinalizacdo horizontal; constru¢do de bocas
de lobo e muro em alvenaria; paisagismo e subestacao.

Estas melhorias com foco em responsabilidade socioambiental tém o objetivo
de oferecer maior conforto e seguranca aos usuarios do Ferry Boat dos Terminais da

Ponta da Espera e Cujupe.

03.RELACAO DE PROJETOS

DS-PE-2107-0001-R00 Planta Atual do Novo Posto Policial
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DS-PE-2107-0046-R00 Estrutural do Poértico

DS-PE-2107-0047-R00 Estrutural do Poértico

DS-PE-2107-0048-R00 Estrutural do Poértico

DS-PE-2107-0049-R00 Estrutural do Poértico

DS-PE-2105-0001-R00 As Built Receita
DS-PE-2105-0002-R00 As Built Receita

DS-PE-2105-0003-R00 As Built Receita

04.PLANTA DE LOCALIZACAO

PLANTA CHAVE PONTA DA ESPERA

LOCAL DA OBRA

ESCALA:

. !
|
|
1/200 /

Figura 1: Localizac&o da Obra — Terminal da Ponta da Espera
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05.CONDICOES DO LOCAL ‘

A regido esta localizada dentro de um padrdo climético caracteristico das
regides equatoriais tropicais, no qual predomina largamente as chuvas
relativamente bem distribuidas durante todo ano, apresentando, no entanto, um
volume maior entre os meses de novembro a junho e tendo um periodo de
relativa estiagem entre junho a setembro. Os indices de pluviosidade média em

Sao Luis variam de acordo com tabela 2 abaixo:

MES PRECIPITACAO TOTAL DIAS COM
Janeiro 156,3 14
Fevereiro 269,3 20
Marco 415,5 23
Abril 416,2 23
Maio 317,7 24
Junho 154,8 23
Julho 110,6 17
Agosto 36,2 12
Setembro 7,1 6
Outubro 3,6 2
Novembro 19,6 3
Dezembro 45,9 6
Fonte: DHN — ROTEIRO COSTA NORTE

A temperatura varia ao longo do ano entre 23°C e 31°C, situando-se
normalmente em torno de 27°C. Foram, no entanto, registradas temperaturas
maximas e minimas de 40°C e 15°C respectivamente. A unidade relativa do ar é
uniformemente alta durante todo o ano, com uma média mensal variando entre
75% e 85%.
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Os ventos na area do Porto do Itaqui sdo predominantes 0s ventos
NORDESTE (frequéncia de 25%), com as velocidades e as respectivas

frequéncias conforme indicadas abaixo:

BEAUFORT VELOCIDADE FREQUENCIA
2 2 a6 nés 39%
3 7 a10 nés 31%
4 11 a 18 n6s 15%
5 17 a 21 noés 1%

A maré na Baia de Sado Marcos tem caracteristicas semidiurnas com a

seguinte variacao do nivel d'agua:

v N-MAXIMO (previsto): + 7,10 m
MHWS (média das preamares de sizigia): + 6,27 m
MHWN (média das preamares de quadratura): + 5,02 m
MSL (nivel médio): + 3,43 m
NR (nivel de reducéo): + 0,00 m
N. MINIMO (previsto): - 0,30 m
Os referidos niveis sdo em relacdo ao Nivel de Reducdo (NR) da
D.H.N. - M.M.

As correntes na Baia de Sdo Marcos (regido estuarina), sendo que a

AN N N N YN

circulacdo de suas aguas € definida pela variagdo de maré ocorrente no local. Os
valores maximos de correntes hidrodinamicas ocorrem aproximadamente 3 horas
apos a preamar nas vazantes e a baixa-mar das enchentes, enquanto os valores
minimos das correntes ocorrem préximo as estofas de maré. Outra caracteristica
estuarina é a presenca de marés reversas. Durante as vazantes as correntes

apresentam direcdo Norte e Nordeste e, apds as estofas, invertem suas direcdes
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para Sul e Sudoeste.
Na bacia de evolucéo, as velocidades apresentam-se em média como
mostrado abaixo:
v' Enchente de sizigia 4,3 nés (7,95 km/h)
v' Vazante de sizigia 3,7 nos (6,85 km/h)
v" Enchente de quadratura 5,1 nés (9,45 km/h)
v' Vazante de quadratura 4,2 nés (7,80 km/h)

No canal de acesso, as velocidades das correntes na enchente (a 5 metros

de profundidade) sdo apresentadas abaixo:
v' Sizigia 5,65 nés (10,45 km/h)
v' Quadratura 2,50 no6s (4,65 km/h)

As ondas na regido sao geradas por ventos locais, podendo alcancar alturas
correspondentes a uma altura significativa, Hs, de 1,10 m. O periodo
correspondente é de 6 segundos.

A densidade da agua do mar varia de 1.010 g/l (baixa-mar no periodo seco)

a 1.019 g/l (preamar no periodo chuvoso).

06.ASSISTENCIA TECNICA

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a CONTRATADA devera
fornecer toda a assisténcia técnica necessaria a solucdo das imperfeicdes
detectadas, conforme orientacdbes do manual do proprietario (que devera ser
entregue pela CONTRATADA ao final da obra), através das vistorias técnicas, bem
como as que foram surgindo eventualmente durante todo o periodo de execucéo até
o periodo de entrega definitiva, independente de sua responsabilidade civil.

Além da responsabilidade pela qualidade da obra, assim como relata o artigo

10
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618 do Cdbdigo Civil a viger de 2003 em diante dispde que “nos contratos de
empreitada de edificios ou outras construcbes consideraveis, 0 empreiteiro de
materiais e execugdo responderd, durante o prazo irredutivel de cinco anos, pela
solidez e segurancga do trabalho, assim em razdo dos materiais, como do solo”.

A CONTRATADA devera apresentar, ao inicio da obra, Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT

referente a execucgdo da obra em questao.

07.SERVICOS INICIAIS

7.1Mobilizacéo

E de responsabilidade da CONTRATADA, mobilizar todos os equipamentos,
utensilios, ferramentas e mao-de-obra necessarios a completa e perfeita execugao
dos servicos, objeto deste CADERNO DE ENCARGOS.

Apenas sera considerada executada a mobilizacdo se todos os equipamentos e
ferramentas necessarios ao inicio da execucédo dos servicos estiverem no local.

A Contratada sera responsavel por todo e qualquer equipamento e pessoal a

ser mobilizado, e aos eventuais danos gerados neles.

7.2Canteiro de Obra

A CONTRATADA instalara um canteiro de obras nas proximidades do local
onde serdo realizados os servigos. O local serd indicado em area a ser liberada pela
fiscalizacdo da EMAP.

No canteiro de obras, a CONTRATADA, se instalara em contéineres,

11
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conforme indicado em planilha orcamentaria sintética.

A CONTRATADA devera ter contéineres com banheiros para suprir a
necessidade da obra.

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio das obras e mediante
ajuste com a FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrdes
exigidos pelas concessionarias de servicos publicos e Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho. A construcao do canteiro esta condicionada a aprovacao
de seu projeto pela FISCALIZACAO.

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra devera ser planejado de
maneira racionalizada para que 0s servicos possam se dar, de acordo com o
cronograma apresentado pela propria CONTRATADA. Um fato bastante relevante é
que a CONTRATADA devera se organizar de modo a atender a necessidade de
execucdo dos servicos de forma a causar o minimo de interferéncia nas demais
atividades paralelas que estardo sendo desenvolvidas. Isto inclui, inclusive, a
programacao das equipes para trabalho em horarios diferentes do horério
administrativo, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Contudo, os custos com fornecimento, estocagem e transporte dentro da area
portuaria de todos os materiais, pecas, instrumentos devem estar inseridos nos
precos unitarios dos servigcos constantes em planilha.

O canteiro de obras deverd dispor das seguintes infraestruturas:

¢ InstalacBes Hidrosanitarias;

¢ Instalacbes Elétricas;

e Contéineres para guarda de materiais e equipamentos;

e Placa de sinalizacdo da Obra,;

O isolamento da area da obra e de acesso de pessoas devera ser realizado
com tela plastica com malha de 5mm e estrutura de madeira pontaleteada.

Quando instalado o canteiro, apresentar Laudo de Aterramento dos containers

12
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assinado por profissional capacitado e habilitado.

A agua necessaria aos servicos devera ser fornecida pela CONTRATANTE. A
CONTRATADA podera negociar com a EMAP, proprietdria da area, desde que
possivel, para obté-la a partir das instalacbes existentes. Para a execucdo das
atividades administrativas ligadas a obra, a CONTRATADA sera responsavel pela
contratacao de fornecimento de energia elétrica para instalacao provisoria.

Deverado ser previstas todas as placas necessarias aos servigos, exigidas por
lei, e também aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos (Exemplo:
placa de identificacdo da obra, sinalizacédo preventiva, desvio de fluxo, etc.).

Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagbes provisérias da obra, compreendendo o
aparelhamento, maquinario e ferramentas necessérias a execucdo dos servicos
contratados, assim como: tapumes, sinalizacdes, cercas, instalacdes provisoérias de
sanitarios.

A CONTRATADA devera instalar em local visivel as placas da obra e de
sinalizacbes de obra, de acordo com as exigéncias da EMAP e normas do
CREA/MA ou CAU/MA.

A placa da obra contera as seguintes indicacdes:

a) Nomes dos responsaveis técnicos;

b) Nome do cliente;

c) Especificacdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado e
padronizado pela EMAP - Empresa Maranhense de Administracdo
Portuaria;

d) Valor dos recursos aplicados;

e) Informacdes de convénios.

O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela CONTRATANTE.

Deverdo ser instaladas tabuletas de sinalizacdo para veiculos e pedestres
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contendo o texto “CUIDADO OBRAS”, dentro do perimetro das dependéncias da
CONTRATADA, e seu modelo devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

Os servicos de limpeza e conservacdo dessas instalagdes, durante o periodo
contratual, serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

As instalacGes de canteiro deverdo atender as NR-18, Portaria do Ministério
do Trabalho e Emprego — N.°3.214/78.

O lixo doméstico (marmitas aluminizadas, copos descartaveis, papeis,
plasticos, etc.) devera ser acondicionado em recipientes de plasticos ou lixeiras
industriais. Os residuos citados serdo retirados para fora da area do terminal,
incluindo carregamento, transporte e descarregamento, ficando inteiramente a cargo
da CONTRATADA, sem 0nus para a EMAP.

Findado o Contrato, as benfeitorias realizadas na area disponibilizada serao
devolvidas a EMAP, sem 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

7.3Administracdo de Obra

Sob esta denominacdo obriga-se o0 responsavel técnico pela conducdo dos
servicos conforme abaixo:

A equipe para Administracdo da Obra sera constituida por: Engenheiro Civil
devidamente inscrito no CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia, um
Encarregado Geral, um Almoxarife, um Auxiliar Técnico e um Vigia Noturno.

A CONTRATADA devera comprovar a experiéncia e a competéncia do seu
responsavel técnico, necessaria para executar 0s servi¢os, através de apresentagao
de Certiddo(6es) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por este(s) Conselho(s), que
comprove(m) ter o(s) profissional(is), executado para 0Orgdao ou entidade da
administracdo publica direta ou indireta, federal estadual, municipal ou do Distrito

Federal, ou ainda, para empresa privada, que nao o proéprio licitante (CNPJ

14



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA PROJETO:
Construcédo de novas instalacdes para a unidade de
EMAP seguranca publica da Ponta da Espera, Estrutura
Metalica do Prédio da Receita Estadual e

AUTORIDADE PORTUARIA Ampliacdo de patio superior de manobras

localizado no Terminal de Ferry Boat da Ponta da
Espera, Sdo Luis — MA.

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N2 EMAP: CE-PE-2001-0002-R00 DATA: JANEIRO 2016 REV: 00

CADERNO DE ENCARGO

diferente) servicos iguais e/ou semelhantes ao escopo deste CADERNO DE
ENCARGOS.

A EMAP podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do técnico responsavel
pela obra que venha a executar estruturas com falhas significativas a sua
estabilidade ou que na ndo observancia das especificacbes e projetos venha a
executar servicos com qualidade inferior as estabelecidas neste CADERNO DE
ENCARGOS, bem como atrasos parciais do cronograma fisico que impliquem na
prorrogacgéo do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA sera realizado pelo
Responséavel Técnico preposto do CONTRATADO. Eventualmente, o contato podera
ser realizado por outro Técnico do quadro da CONTRATADA, desde que 0 mesmo
possua autonomia para tomar decisdes técnico-administrativas ligadas a
obra/servico.

Fazem parte da rotina de Administracdo da Obra, as reuniées semanais que
irdo acompanhar e controlar os resultados de desempenho e de qualidade da

mesma.

7.4Projeto Executivo de Estrutura Metélica

Todos os Projetos deverdo ser desenvolvidos em conformidade com o objeto
deste Caderno de Encargos.

O desenvolvimento de todas as etapas do Projeto € de responsabilidade da
Contratada, desde a consulta preliminar a aprovacao final e deverdo evoluir gradual
e continuamente em direcdo aos objetivos estabelecidos pela Contratante, a fim de
que os riscos de perdas e refazimentos dos servicos sejam reduzidos.

A Contratada devera providenciar junto ao CREA/CAU as Anotacdes de
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Responsabilidade Técnica (ART)/ Registro de Responsabilidade Técnica (RRT)
referentes a todos os Projetos e atividades técnicas objeto deste Caderno de
Encargos, inclusive da Planilha orgcamentaria.

A Contratada devera entregar, a Contratante, uma via das Anotacfes de
Responsabilidade Técnica (ART)/ Registro de Responsabilidade Técnica (RRT)
relativas a cada um dos Projetos especificos, devidamente quitadas.

Aprovar o Projeto em todos os 6rgdos competentes possibilitando assim a
execucao do mesmo.

A Contratada devera efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e
demais obrigacdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do
contrato, até o recebimento definitivo dos servigos.

A Contratada devera possuir ou providenciar os equipamentos, 0s materiais,
0S insumos, a mao-de-obra, os meios de transporte, e demais itens necessarios ao
desenvolvimento de todas as etapas do Projeto.

Toda e qualquer duavida devera ser esclarecida previamente com o
Contratante antes da execucéo dos servigos correspondentes.

Os documentos técnicos produzidos em cada etapa de elaboracdo do Projeto
devem ser submetidos a avaliacdo da Contratante.

Ser4d de responsabilidade dos autores dos Projetos a introducdo das
modificacdes necessarias a sua aprovacgao.

Os documentos técnicos que forem rejeitados, parciais ou totalmente, devem
ser revistos ou alterados apenas pelo seu autor e submetidos a nova avaliagcao.

Os tramites para a aprovacdo dos Projetos junto aos 6rgdos oficiais e as
concessionarias de servicos serdo de responsabilidade da Contratada, através dos
autores dos Projetos.

As impropriedades apontadas pela Contratante e/ou pelos O6rgaos de

aprovacao, fiscalizacdo e controle serdo corrigidas pela Contratada sem custo
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adicional para o Contratante.

A aprovacdo do Projeto ndo eximirA os autores dos Projetos das
responsabilidades estabelecidas pelas normas, regulamentos e legislagao
pertinentes as atividades profissionais.

A Contratada deverd, caso seja necessario, encaminhar a Contratante, copia
dos Projetos com os carimbos de aprovacao e chancela dos érgdos competentes.

A Contratante deterd o direito de propriedade intelectual dos Projetos
desenvolvidos, assim como de toda a documentacdo produzida na execucdo do
contrato, ficando proibida a sua utilizacdo sem que exista autorizacdo expressa da
Contratante.

Apébs a entrega do projeto aprovado pela Contratante, a mesma, de acordo
com sua conveniéncia, podera fazer qualquer modificacdo no projeto, estando a sua
modificacdo condicionada a emissao de nova ART — Anotacdo de Responsabilidade

Técnica ou RRT — Registro de responsabilidade Técnica de execucdo dos servicos.

Informacdes técnicas a produzir:

a) Confirmacao final do posicionamento dos pilares e cargas, para locacao e
inicio da obra;

b) Projeto de contencdes com base na orientacdo de geotecnia quanto aos
esforcos e de instalacdes hidraulicas, no que se refere a drenagem superficial e
subterranea

c) Se o sistema construtivo adotado incluir o uso de estrutura de aco, deve-se
desenvolver o projeto unifilar da estrutura, partindo-se dos projetos de arquitetura e
de formas com todas as “interfaces solucionadas”;

d) O projeto original servira de base para cotejo de custos com o projeto do
fornecedor de estruturas;

Os desenhos de estruturas e conectores metélicos devem ser emitidos para
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detalhamento do fabricante;

e) As ligacOes e detalhes especiais, que se constituem no produto do projeto
estrutural a ser encaminhado para fabricacdo da estrutura, sdo detalhados pelo
fabricante;

f) A lista de material preliminar, anteriormente emitida para cotacdo, é
atualizada de acordo com os comentarios recebidos na conclusdo da fase final da
estrutura metélica, constando geometria e armacédo. as condicionantes do sistema
devem ser descritas no memorial descritivo da estrutura

g) Verificacdo qualitativa da compatibilidade entre o projeto unifilar apresentado
para cotacdo e o projeto de fabricacdo do fornecedor da estrutura metdlica, sem

entrar no mérito de dimensionamento das liga¢cdes secundarias ou de campo.

Documentos técnicos a apresentar:

a) Desenhos: locacao de insertos, chumbadores e cargas

Plantas e elevagoes;

Desenhos unifilares da estrutura, com representacdo esquematica dos perfis
componentes e seu posicionamento;

Detalhes tipicos de ligacdes, com indicacao dos esforcos a serem transmitidos;

Detalhes tipicos de interfaces e interferéncias com outros componentes de
obra;

Cortes e detalhes executivos dos chumbadores e insertos;

Lista preliminar de materiais “para cotacao”. (detalhada por tipo de material e
por conjunto estrutural);

Lista preliminar de materiais “para detalhamento”. (detalhada por tipo de
material e por conjunto estrutural)

b) Textos:

Memorial quantitativo dos componentes construtivos e dos materiais de
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construcao;

Relatorio qualitativo de compatibilidade.

7.5Projeto Executivo de Estrutura Concreto

Todos os Projetos deverdo ser desenvolvidos em conformidade com o objeto
deste Caderno de Encargos.

O desenvolvimento de todas as etapas do Projeto é de responsabilidade da
Contratada, desde a consulta preliminar a aprovacao final e deverdo evoluir gradual
e continuamente em direcdo aos objetivos estabelecidos pela Contratante, a fim de
gue os riscos de perdas e refazimentos dos servicos sejam reduzidos.

A Contratada devera providenciar junto ao CREA/CAU as Anotacfes de
Responsabilidade Técnica (ART)/ Registro de Responsabilidade Técnica (RRT)
referentes a todos os Projetos e atividades técnicas objeto deste Caderno de
Encargos, inclusive da Planilha orcamentaria.

A Contratada devera entregar, a Contratante, uma via das Anotacdes de
Responsabilidade Técnica (ART)/ Registro de Responsabilidade Técnica (RRT)
relativas a cada um dos Projetos especificos, devidamente quitadas.

Aprovar o Projeto em todos os 6rgdos competentes possibilitando assim a
execucao do mesmo.

A Contratada devera efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e
demais obrigacdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do
contrato, até o recebimento definitivo dos servigos.

A Contratada devera possuir ou providenciar os equipamentos, 0s materiais,
0S insumos, a mao-de-obra, os meios de transporte, e demais itens necessarios ao
desenvolvimento de todas as etapas do Projeto.

Toda e qualquer davida devera ser esclarecida previamente com o
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Contratante antes da execucédo dos servi¢cos correspondentes.

Os documentos técnicos produzidos em cada etapa de elaboracdo do Projeto
devem ser submetidos a avaliacdo da Contratante.

Ser4d de responsabilidade dos autores dos Projetos a introdugcdo das
modificacdes necessarias a sua aprovacao.

Os documentos técnicos que forem rejeitados, parciais ou totalmente, devem
ser revistos ou alterados apenas pelo seu autor e submetidos a nova avaliacao.

Os tramites para a aprovacdo dos Projetos junto aos o6rgados oficiais e as
concessiondrias de servicos serdo de responsabilidade da Contratada, através dos
autores dos Projetos.

As impropriedades apontadas pela Contratante e/ou pelos 6rgaos de
aprovacao, fiscalizacdo e controle serdo corrigidas pela Contratada sem custo
adicional para o Contratante.

A aprovacdo do Projeto ndo eximirA os autores dos Projetos das
responsabilidades estabelecidas pelas normas, regulamentos e legislacao
pertinentes as atividades profissionais.

A Contratada deverd, caso seja necessario, encaminhar a Contratante, copia
dos Projetos com os carimbos de aprovacao e chancela dos érgdos competentes.

A Contratante deterd o direito de propriedade intelectual dos Projetos
desenvolvidos, assim como de toda a documentacdo produzida na execucdo do
contrato, ficando proibida a sua utilizacdo sem que exista autorizacdo expressa da
Contratante.

ApoOs a entrega do projeto aprovado pela Contratante, a mesma, de acordo
com sua conveniéncia, podera fazer qualquer modificacdo no projeto, estando a sua
modificacdo condicionada a emissao de nova ART — Anotacdo de Responsabilidade

Técnica ou RRT — Registro de responsabilidade Técnica de execugdo dos servigos.
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Informacdes técnicas a produzir:

a) Confirmacao final do posicionamento dos pilares e cargas, para locagcéao e

inicio da obra;

b) Projeto de contencbes com base
esforcos e de instalacdes hidraulicas, no
subterranea;

c) Defini¢cao do percentual de escoras

cura do concreto — em cada data.

Documentos técnicos a apresentar:
a) Desenhos:
Planta de locacao de pilares e cargas;

Forma da fundacéao;

na orientacdo de geotecnia quanto aos

gue se refere a drenagem superficial e

a serem mantidas durante o processo de

Armacao dos elementos estruturais das fundacoes;

Detalhes executivos das armacdes das fundacgdes;

Forma, armacéo e detalhes construtivos das contencgdes;

Relatorio gréfico ou por escrito

reescoramento;

do plano de cimbramentos ou de

Formas da estrutura, exceto fundacdes e contencgdes;

Armacao dos elementos estruturais, exceto fundacdes e contencdes;

Detalhes executivos das armacdes, exceto fundacdes e contencoes;

b) Textos:

Memorial quantitativo dos componentes construtivos e dos materiais de

construcao;

Relatorio de quantidades (area de forma, volume de concreto e tabela de aco,

nas respectivas pranchas de desenho).
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7.6Projeto Executivo de Subestagéo

Todos os Projetos deveréo ser desenvolvidos em conformidade com o objeto
deste Caderno de Encargos.

O desenvolvimento de todas as etapas do Projeto € de responsabilidade da
Contratada, desde a consulta preliminar a aprovacao final e deverdo evoluir gradual
e continuamente em direcdo aos objetivos estabelecidos pela Contratante, a fim de
gue os riscos de perdas e refazimentos dos servicos sejam reduzidos.

A Contratada devera providenciar junto ao CREA/CAU as Anotacdes de
Responsabilidade Técnica (ART)/ Registro de Responsabilidade Técnica (RRT)
referentes a todos os Projetos e atividades técnicas objeto deste Caderno de
Encargos, inclusive da Planilha orcamentaria.

A Contratada devera entregar, a Contratante, uma via das Anotacdes de
Responsabilidade Técnica (ART)/ Registro de Responsabilidade Técnica (RRT)
relativas a cada um dos Projetos especificos, devidamente quitadas.

Aprovar o Projeto em todos os 6rgdos competentes possibilitando assim a
execucao do mesmo.

Aprovacdo junto a CEMAR tanto para modificacdo da linha quanto para
subestacao.

A Contratada devera efetuar o pagamento de todos 0s impostos, taxas e
demais obrigacdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do
contrato, até o recebimento definitivo dos servicos.

A Contratada devera possuir ou providenciar 0s equipamentos, 0s materiais,
0s insumos, a mao-de-obra, os meios de transporte, e demais itens necessarios ao
desenvolvimento de todas as etapas do Projeto.

Toda e qualquer davida devera ser esclarecida previamente com o

Contratante antes da execuc¢éo dos servigos correspondentes.
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Os documentos técnicos produzidos em cada etapa de elaboracédo do Projeto
devem ser submetidos a avaliagcdo da Contratante.

Ser4d de responsabilidade dos autores dos Projetos a introducdo das
modificacdes necessarias a sua aprovagao.

Os documentos técnicos que forem rejeitados, parciais ou totalmente, devem
ser revistos ou alterados apenas pelo seu autor e submetidos a nova avaliacao.

Os tramites para a aprovacdo dos Projetos junto aos o6rgdos oficiais e as
concessiondrias de servigos serdo de responsabilidade da Contratada, através dos
autores dos Projetos.

As impropriedades apontadas pela Contratante e/ou pelos oOrgaos de
aprovacao, fiscalizacdo e controle serdo corrigidas pela Contratada sem custo
adicional para o Contratante.

A aprovacdo do Projeto ndo eximirA os autores dos Projetos das
responsabilidades estabelecidas pelas normas, regulamentos e legislacédo
pertinentes as atividades profissionais.

A Contratada devera, caso seja necessario, encaminhar a Contratante, cépia
dos Projetos com os carimbos de aprovacao e chancela dos érgdos competentes.

A Contratante deter4d o direito de propriedade intelectual dos Projetos
desenvolvidos, assim como de toda a documentacdo produzida na execucdo do
contrato, ficando proibida a sua utilizacdo sem que exista autorizagcdo expressa da
Contratante.

ApoOs a entrega do projeto aprovado pela Contratante, a mesma, de acordo
com sua conveniéncia, podera fazer qualquer modificacdo no projeto, estando a sua
modificacdo condicionada a emissao de nova ART — Anotacdo de Responsabilidade
Técnica ou RRT — Registro de responsabilidade Técnica de execucdo dos servicos.

Informacdes técnicas a produzir:
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a) Distribuicdo de circuitos e levantamento final das cargas elétricas, correntes
de partida, correntes de fuga e outras grandezas necessarias para 0S
dimensionamentos elétricos;

b) Selecdo e especificacdo de equipamentos elétricos a serem utilizados.
Deveré ser entregue folha de especificacdo do equipamento linha U.

c) Consolidacdo do esquema elétrico e elaboracdo de diagramas unifilares
gerais do sistema de energia elétrica;

d) Dimensionamento de alimentadores;

e) Avaliacdo das correntes de curto circuito, definicdo das protecfes dos
diversos tipos a serem adotadas e estudos de coordenacéo e seletividade;

f) Projeto e especificacdo de quadros e painéis elétricos de distribuicdo, forca e
comando;

g) Dimensionamento de condutores dos circuitos terminais;

h) Tracados de todos os dutos e tubulacfes de sistemas elétricos primarios e
secundarios

i) Projeto de fiacdo dos sistemas elétricos;

j) Dimensionamento e posicionamento final de dutos, tubulacdes, shafts, etc.,
incluindo especificacdo de acessorios, formas de conexdo e inspecdo, além de
indicagcéo de dimensodes e niveis;

l) Analise e eliminacgdo de interferéncias ;

m) Elaboracdo e lancamento dos detalhes considerados necessarios a perfeita
compreensao da instalacdo representada nas plantas;

n) Elaboracdo de plantas de marcacao de laje para os pavimentos tipo;

0) Marcacdo de furos e inserts na estrutura para os demais pavimentos,
incluindo furos em lajes com dimensfes maiores que 20x20 cm;

p) Concepcéo e elaboracdo dos esquemas verticais para os diversos sistemas

elétricos, incluindo o dimensionamento, posicionamento final, analise e eliminacéo
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de interferéncias de dutos, tubulagcdes, shafts, etc., e compatibilizacdo com as
plantas correspondentes;

q) Elaboracdo e lancamento de variantes e detalhes considerados necessérios
a perfeita compreenséao da instalacdo representada nos esquemas verticais;

r) Elaboracdo de memoriais descritivos;

s) Elaboracdo de folha de especificacbes de servicos e recomendacdes
técnicas e administrativas para uso e aplicacdo das informacdes contidas no projeto;

t) Elaboracdo de especificacbes de materiais e equipamentos;

u) Especificacbes de servicos e recomendacdes gerais para execucao e
instalacdo dos sistemas elétricos, inclusive procedimentos de teste e aceitacao;

v) Especificagcdes de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados na
instalagao.

Documentos técnicos a apresentar:

a) Memorial de Célculo;

b) Desenhos:

Plantas baixas e legendas;

Cortes (longitudinais e transversais);

Dimensionamento, distribuicdo, e desenho detalhado dos pontos de utilizagcéo
das instalagGes prediais e dos dispositivos de controle e protecao;

Especificacbes finais de equipamentos elétricos da instalacédo;

Diagramas unifilares e multifilares gerais do sistema de energia elétrica;

Tabelas de alimentadores;

Diagramas elétricos e especificacdo de quadros e painéis elétricos de
distribuicdo, forca e comando, inclusive definicdo das dimensdes e especificacao
dos seus componentes;

Plantas com tracado final e discriminagéo de dutos e tubulagdes dos sistemas
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elétricos primarios e secundarios e seus acessorios, trechos embutidos em
vedacOes, estruturais (com indicacdo de diametro ou dimensdes, niveis e fiacado),
compatibilizadas com os demais elementos e sistemas; detalhes necessarios a
perfeita compreenséo das instalacdes representadas nas plantas

Esquemas verticais de distribuicdo para os diversos sistemas elétricos,
incluindo a discriminacdo de acessorios, com indicacao de diametros ou dimensdes,
niveis e fiagdo, compatibilizados com as plantas correspondentes;

Detalhes necessarios a perfeita compreensao da instalacédo representada nos
esquemas verticais- plantas, cortes, vistas, detalhes de montagem, incluindo o
posicionamento e discriminacdo de equipamentos, dutos, tubulacbes e seus
acessorios, com indicacdo de diametros ou dimensBes niveis e fiacdo,

compatibilizados com as plantas e esquemas correspondentes.

b) Textos:

Memoriais descritivos abrangendo todos os sistemas elétricos projetados;

Especificagcbes de servicos e recomendacdes gerais para contratacdo e
instalacdo dos sistemas elétricos, inclusive procedimentos de teste e aceitacao;

Especificacbes de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados na
instalagéo;

Memorial quantitativo dos componentes construtivos e dos materiais de

construcao.

08.DEMOLICOES E RETIRADAS

Toda e qualquer demolicdo sO podera ser iniciada apos a liberacdo por parte
da FISCALIZACAO. Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA procedera a um
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™

detalhado exame da estrutura a ser demolida. Deverdo ser considerados aspectos
importantes tais como a natureza da estrutura, os métodos utilizados na construcéao,
as condic¢des das construgdes vizinhas, existéncia de canaletas, subsolos e outros,
observando as prescri¢cdes contidas nas Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho NR18.

As linhas de abastecimento de energia elétrica e agua, bem como canalizacdes
de esgoto e aguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as
normas e determinacdes das empresas concessionarias de servicos publicos e do
projeto.

A CONTRATADA devera fornecer, para aprovacdo da FISCALIZACAO,
informagOes descrevendo as diversas fases da demolicdo previstas no projeto e
estabelecendo os procedimentos a serem adotados.

As partes a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar
poeira em excesso durante o processo de demolicdo. Os materiais provenientes da
demolicdo serdo convenientemente removidos para locais indicados pela
FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera ao longo da obra manter o canteiro de servico limpo e
organizado, removendo todo o entulho, periodicamente.

Em caso da existéncia de moveis e utensilios no recinto, a CONTRATADA
devera protegé-los, assim como responsabilizar-se pela integridade dos mesmos.

Fazem parte das etapas de demoli¢cdes e retiradas, devendo as mesmas serem
planejadas e devidamente aprovadas junto a FISCALIZACAO da EMAP.

v" Retirada de meio fio ¢/ empilhamento e s/ remocao;

v" Demolicdo de piso cimentado sobre lastro de concreto;
v" Demolicdo manual de concreto armado;
v

Demolicdo de alvenaria de tijolos furados s/reaproveitamento;
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Remocao de bueiros existentes;

Retirada de esquadrias metélicas (portdo entrada);
Remocéao e recolocacao de placas de sinalizagao;
Remocéao e recolocacao de totem;

Demolicdo de concreto simples (base receita);

RN NN SR

Desmontagem de estrutura metalica com retirada de solda e corte de

pecas por meio de lixadeira;

\

Desmontagem de telhamento em estruturas metalicas;

v" Deslocamento de rede de distribuicdo urbana de média tensao.

09.SERVICOS EM TERRA

Considera-se limpeza manual do terreno a capinagem, os servi¢os de retirada
de camada vegetal, rocagem de pequenas arvores, retirada de tocos e raizes das
arvores. Todo o mato devera ser cortado, juntado, removido e transportado para um
local adequado para o despejo.

Os servicos de rocado e destocamento serdo executados de modo a nao
deixar raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a propria
obra, podendo ser feitos manual ou mecanicamente. Toda a matéria vegetal
resultante do rogcado e destocamento bem como todo o entulho depositado no
terreno tera de ser removido do local.

Materiais alojados na area destinada a obra, também devem ser removidos
para um local destinado pela FISCALIZACAO.

10.PM BOX
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Devera ser construido um prédio que sera destinado as instalacées da Policia
Militar na entrada do Terminal da Ponta da Espera, conforme desenhos DS-PE-
2107-0005-R00, DS-PE-2107-0006-R00 e DS-PE-2107-0007-R0O0.

Servicos de corte e movimentagao de terra serdo necessarios.

10.1 Servicos em Terra

Terraplanagem envolve trés operacdes distintas: escavacdo, transporte e
aterro, com objetivo regularizar e uniformizar o terreno. No movimento de terra, sera
considerado o empolamento, pois quando se move 0 solo de seu lugar original,
ocorrem variagbes de volume que refletirdo, principalmente, a operagdo de
transporte.

Antes de iniciar a escavagdo, o executante devera informar-se a respeito de
galerias, canalizacdes e cabos, na area onde serdo realizados os trabalhos.

A escavagdo do solo e retirada do material serdo executados manualmente,
obedecendo os critérios de seguranca recomendados.

As cotas a serem alcancadas estéo disponibilizadas nos projetos.

O aterro devera ser executado em camadas, que apdés a compactacao, ela
devera ter 0,20 m no maximo, de espessura. Devera ser utilizados compactadores
manuais ou compactadores vibratérios de solo, tipo placa, para uma compactacao
mais eficaz.

A contratada deverd executar os aterros apresentando a realizacdo dos
ensaios necessarios ao controle da qualidade dos aterros (determinacéo do grau de
compactacao, ensaios de CBR) pelo laboratério de controle tecnoldgico.

Cortes sdo segmentos de terraplanagem cuja implantacdo requer escavacao

do material constituinte do terreno natural, jA desmatado e limpo, ao longo e no
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interior dos limites das sec¢des de projetos (“off-set”).

As operac0des de corte compreendem:

Escavacgdes dos materiais constituintes do terreno natural até o “greide” da
terraplanagem indicado no projeto.

Escavacdes, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural,
abaixo do “greide” da terraplanagem, quando se tratar de solos de elevada
expansao, baixa capacidade de suporte ou solos organicos, conforme observacoes
da FISCALIZACAO durante a execucdo dos servicos (solos improprios).

Remocado das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundacdes de
aterros (solos improéprios).

Transportes dos materiais escavados para aterros ou bota-foras previamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Execucdo de reaterro de valas com solo compactado proveniente de

empréstimo.

10.2 Locacdo da Obra

A locacdo da obra é uma etapa muito importante para garantir que a
construcdo da estrutura seja executada na posicao correta de uma forma geral, a
locacdo sera feita sempre pelos eixos ou faces de paredes ou de elementos
construtivos (pilares, sapatas, estacas, tubuldes, etc.), com marcacéo nas tabuas ou
sarrafos dos quadros que envolvem todo o perimetro da obra, por meio de cortes na
madeira e pregos. As tabuas dos referidos quadros devem estar niveladas e fixadas
de tal forma que resistam a tensao dos fios, de modo a evitar oscilacao, para manter
a posicao correta permanentemente.

A locacdo da obra deve ser feita com bastante critério e cuidado, observando o

projeto estrutural quanto & planimetria e & altimetria. E muito importante conferir o
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esquadro do gabarito de madeira. A depender da complexidade do projeto
arquitetbnico e/ou estrutural, recomenda-se a utilizacdo de teodolitos acoplados a
distanciometros eletronicos ou estacdes totais.
A CONTRATADA devera ficar atenta, entre outros, aos seguintes aspectos:
¢ Identificacdo e retirada de qualquer empecilho a locagéo da obra;
e Realizar a locacao da obra com equipe técnica devidamente capacitada;
e Manter os instrumentos utilizados na atividade devidamente calibrados
visando a precisdo das medidas;
e Proteger os marcos de locagdo para conserva-los inalterados durante a
execucao dos servigos;
¢ Necessidade de amarracdo de marcos de locacdo, a serem removidos
por necessidade do servico, para futura relocacéo.

10.3 Infra Estrutura

Elementos de Concreto
Os elementos de concreto devem seguir as orientacdes, para este item e

todos os demais que se aplique na obra, conforme descrito abaixo.

Formas

Formas sdo moldes provisorios destinados a receber concreto.

Ao projetar e construir as formas, serdo levadas em conta suas deformacdes,
corrigidas através de contra flecha, permitindo que a estrutura terminada tenha a
forma e localizag&o prevista no projeto.

Deverao permitir facil acesso para inspecéo e limpeza, deixando-se, quando

necessarias, aberturas provisorias.
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As formas deverdo ser construidas de modo a obter-se um concreto acabado
com as dimensdes detalhadas em projeto, apresentando superficies lisas e
uniformes, sem defeitos ou ressaltos.

Devem ser dispostas e executadas, de maneira tal que possam garantir a
rigidez suficiente as pecas a concretar; para que quando submetidas as cargas
resultantes do langcamento do concreto fresco e o efeito do adensamento sobre o
empuxo do concreto ndo venham a sofrer deformagdes prejudiciais ao
funcionamento e estética da obra.

As juntas de formas deverdo ser vedadas com madeira ou massa para evitar
perda de argamassa ou agua do concreto na ocasido do lancamento. Nao sera
permitida a utilizacdo de gesso ou argilas.

As extremidades de cada tdbua ou placas se alternardo de forma ordenada
na confeccéo das formas.

Antes do inicio das operacfes, a CONTRATADA devera certificar-se do
perfeito posicionamento das formas, verificando cuidadosamente o atendimento de
seus aspectos geomeétricos.

As formas s6 poderdo ser utilizadas por um tempo em que 0 seu
reaproveitamento ndo altere o padrédo de qualidade desejado. A Fiscalizacao podera
exigir a substituicdo parcial ou total dessas formas, quando julgar necessario.

Quando ficar comprovado, antes ou durante a colocacao do concreto, que as
formas apresentam defeitos evidentes e que nao atendam as condicdes
estabelecidas, o lancamento do concreto ndo sera autorizado ou sera interrompido;
o reinicio se dara quando as deficiéncias forem corrigidas.

Antes da concretagem as formas deverao estar limpas e umedecidas.

Sendo utilizados produtos para facilitar a desforma das pecas, estes nao
deverdo escorrer para as superficies do concreto e nem para as superficies verticais

ou inclinadas das formas.
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Para facilitar a desforma serdo preferidos 0s vernizes antiaderentes
compostos de silicone ou preparados com Oleos solUveis em agua, ou gordura
diluida, e sera evitado o uso de 6leos automotivos, graxas usuais e produtos

anélogos.

Aco CA-50 A e CA-60

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas
Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar
defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagbes e corrosdo. Para efeito de aceitacao
de cada lote de aco a CONTRATADA providenciara a realizacdo dos
correspondentes ensaios de dobramento e tracdo, através de laboratorio idéneo e
aceito pela Fiscalizag&o, de conformidade com as Normas NBR 6892/2002.

Os lotes serédo aceitos ou rejeitados em funcéo dos resultados dos ensaios
comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre
travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas.
Deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem
devera permitir a utilizacdo em funcdo da ordem cronolégica de entrada.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas
por oxidacdo. A limpeza da armacao devera ser feita fora das respectivas formas.
Quando realizada em armaduras ja montadas em formas, sera executada de modo a
garantir que os materiais provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas

formas. O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de
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macarico.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servico deverdo
estar dispostas de modo a n&do acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidacao, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma
boa aderéncia

Este documento fixa as condi¢cdes exigiveis para o recebimento, corte e
dobragem do aco nas dimensdes projetadas, colocacao e fixacdo das barras nas
formas, distribuicbes de espacadores, emendas das barras por solda ou luva de
acordo com o projeto, conservacdao, manutencao e limpeza da armacgéo, e ensaios
de tracéo e dobramento.

O tipo de aco a empregar serda o especificado em projeto para cada caso
devendo, no entanto atender as prescricoes da ABNT e seus anexos, além da NBR
6118 de 2007.

As barras de aco deverdo ser estocadas de maneira a nao entrarem em
contato com o solo, ficarem protegidas contra a corroséo e limpas de quaisquer
substancias prejudiciais a aderéncia.

As barras de aco deverdo ser cortadas, dobradas, emendadas e montadas
conforme especificado nos subitens a seguir:

e Todas as plantas de armacédo deverdo ser verificadas antes do inicio
do corte e dobramento.

e O corte e o dobramento deverdo ser feitos a frio, de acordo com o0s
detalhes de projeto e obedecer as prescricdes da ABNT.

e As barras deverao ser dobradas mecanicamente ou manualmente, com
a utilizacao de pinos, ou por quaisquer outros processos que permitam
obter os raios de curvatura desejados sem concentracdes de tensdes

localizadas.
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e As emendas por transpasse deverdo ser executadas de acordo com as
prescricoes da NBR 6118.

e Para as emendas com solda prescreve-se ainda, que a mesma podera
ser executada por pressao (caldeamento) ou com eletrodo.

e As maquinas soldadoras deverdo ter caracteristicas elétricas e
mecanicas apropriadas a qualidade do aco e a bitola da barra a ser de
regulagem automatica.

e Nas emendas por pressao, as extremidades das barras deverdo ser
planas e normais aos seus eixos, e nas emendas com eletrodo, as
extremidades serdo chanfradas, devendo-se limpar perfeitamente as
superficies.

e Os corddes de solda nao poderdao ter comprimento inferior a cinco
vezes 0 menor didmetro das barras emendadas; se o comprimento
total necessario do corddo for maior que cinco diametros, devera ele
ser dividido em trechos de cinco diametros, com afastamento dos
trechos também de cinco didmetros.

Caso existam resultados de ensaios inferiores aos especificados, utilizando-
se dos menores valores encontrados nos ensaios, sera calculada uma média
aritmética com apenas um oitavo do numero de resultados de ensaios, que sera
considerado como sendo a resisténcia de ruptura de todo lote.

As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destinacao,
devidamente ancoradas entre si, de modo que, durante o lancamento do concreto,
mantenham-se na sua posi¢ao, afastadas das formas e do fundo das cavas; usando-
se para isso, arame, espacadores de concreto ou argamassa, tarugos de ago, ou
ainda por vergalhGes especiais (aranhas); nunca, porém, sera admitido o emprego
de calcos de ago cujo cobrimento, depois de langado o concreto, tenha espessura

menor que o previsto em projeto.
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As barras julgadas em condicbes deverdo ser escovadas para retirar as
escarnas de oxidacdo destacadas, que eventualmente existam e antes do
lancamento do concreto, deverdo estar limpas de quaisquer substancias prejudiciais
a aderéncia.

O cobrimento deve estar de acordo com as especificacbes da NBR6118/2007.

Concreto

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizag&do
dos agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a
serem concretadas. A fixacdo do fator gua-cimento devera considerar a resisténcia,
a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e
acabamento das pecas.

Deverda ser utilizado impermeabilizante na mistura do concreto, do tipo SIKA
ou equivalente. A quantidade de agua usada no concreto sera regulada para se
ajustar as variacdes de umidade nos agregados, no momento de sua utilizacdo na
execucao dos servicos. A utilizacdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes
e incorporadores de ar poderd ser proposta pela Contratada e submetida a
aprovacao da Fiscalizacdo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o
uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.

O concreto a ser utilizado nas pecas tera a resisténcia efetiva compativel com
a resisténcia a compressao caracteristica (fck) indicada no projeto, atendendo a
critérios das Normas. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do
projeto estrutural devera ser convocado para, juntamente com a Fiscalizacao,
determinar os procedimentos executivos necessarios para garantir a estabilidade da
estrutura.

O concreto preparado no canteiro de servico deverd ser misturado com

equipamento adequado e convenientemente dimensionado em fungdo das
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guantidades e prazos estabelecidos para a execucdo dos servicos e obras. O
amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem interrupcéo, e devera
durar o tempo necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os
elementos, inclusive eventuais aditivos.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de formas,
instalacdo de pecas embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente
concluido e aprovado pela Fiscalizacdo. Todas as superficies e pecas embutidas
gue tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de concretagem deverao
ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja langado. O
concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto possivel e praticavel,
diretamente em sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua
segregacao.

A gueda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento
sera continuo e conduzido de forma a ndo haver interrup¢des superiores ao tempo
de pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operagao
devera ser continua e somente terminada nas juntas de concretagem
preestabelecidas. A operacdo de lancamento também devera ser realizada de modo
a minimizar o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada camada de concreto
devera ser consolidada até o maximo praticavel em termos de densidade. Deveréo
ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente
confinado junto as formas e pecas embutidas.

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com
o objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o
periodo de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra
chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracbes que
possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

A cura adequada sera fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos
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efeitos da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade
da estrutura.

A CONTRATADA ¢é a unica responsavel pela qualidade do concreto, pela
correta execucdo da obra e pelo cumprimento das condi¢cdes estabelecidas nos
desenhos e demais documentos do projeto.

Todo o equipamento da obra a ser empregado durante as etapas da
execucao das estruturas e 0s instrumentos necessarios para oS ensaios e controle
da qualidade dos materiais e estruturas, sera devidamente verificado e testado pela
CONTRATADA na presenca da fiscalizacdo; com a suficiente antecipacdo sobre a
data de inicio das operacfes da obra e também posterior e periodicamente, com a
finalidade de assegurar seu eficiente e correto funcionamento. O equipamento e
instrumental n&o controlado previamente, ndo poderao ser utilizados na execucéo da
obra.

Considerou-se nesta especificacdo, como concreto de cimento Portland, os
servigos a seguir relacionados:

e Preparo do trago para aprovacao;

e Preparo da mistura de areia, brita, cimento, agua e aditivos (se
houver), de acordo com o traco aprovado;

e Transporte e langamento do concreto nas formas;

e Adensamento e acabamento do concreto;

e Cura do concreto durante o periodo regulamentar;

e Controle do concreto.

Cimento
O cimento Portland a utilizar na obra devera ser como exigéncia minima, um
cimento de marca oficialmente aprovada e deve satisfazer as Especificagcbes

Brasileiras. E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de um cimento
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Portland que permita obter um concreto com as caracteristicas exigidas pelas
estruturas, assegurando sua durabilidade e o cumprimento destas Especificacdes.

No mesmo elemento estrutural, ndo sera permitido o emprego de cimentos de
marcas diferentes.

Sera, porém, responsabilidade da CONTRATADA manter a qualidade e
uniformidade dos materiais aprovados.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem
original e devera ser armazenado em local seco e abrigado, por tempo e forma de
empilhamento que ndo comprometam a sua qualidade.

Caberéa a Fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a

apresentacao de certificado de qualidade, quando julgar necessério.

Agregados

Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes,
substancias minerais naturais ou artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes,
com dimensGes maximas caracteristicas e formas adequadas ao concreto a
produzir.

Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em
assoalho de madeira ou camada de concreto de forma a permitir 0 escoamento
d'dgua. Nao conter substancias nocivas, que prejudiguem a pega e/ou o
endurecimento do concreto, ou minerais deletérios que provoquem expansfes em

contato com a umidade e com determinados elementos quimicos.

e Agregado Miudo
O agregado miudo sera constituido por areia natural, de particulas redondas,
ou por uma mistura adequada de areia natural e areia obtida por britagem.

A areia de particulas angulosas se obterd pela britagem de pedregulho
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(cantos arredondados) ou de rochas sés e duraveis, que atendam aos requisitos de
qualidade especificados para os agregados graudos.

N&o se permitira o emprego de areias de britagem como Unico agregado
miudo.

O agregado miudo ser& constituido por particulas limpas, duras, estaveis e
livres de peliculas superficiais, raizes e restos vegetais, gesso, pirita e escéria, e
outras substancias nocivas que possam prejudicar o concreto e as armaduras.

Em nenhum caso se empregara agregado miudo que tenha estado em
contrato com aguas contendo sais solUveis ou que tenham restos de cloretos ou
sulfatos, sem antes ter determinado o conteudo dos citados sais.

A quantidade de sais sollveis agregada ao concreto pelo agregado miudo
ndo incrementara o contetdo de cloretos e sulfatos da 4gua de mistura além do
estabelecido na especificacdo "Agua para argamassa e concreto Portland"”.

Quando da medicéo para sua utilizacdo na betoneira, o teor de umidade da
areia sera suficientemente uniforme e menor que 8,0% (oito por cento) em peso, da
areia seca em estufa.

Enquanto ndo se fizer mencéo especial, subentende-se que os agregados
sao de peso normal.

O agregado miudo devera satisfazer as especificagcbes da ABNT.

O agregado miudo normalmente constituido por areia natural quartzos, de
dimensdo maxima caracteristica igual ou inferior a 4.8mm, deverd ser bem
graduado.

Sao recomendadas as areias grossas que nao apresentem substancias
nocivas, como torrdes de argila, materiais organicos, etc.

Deverao ser executados, para cada partida de 50 m3 de agregado miudo ou
fracdo chegado a obra, ensaio de granulometria, presenca de substancias nocivas e

impurezas organicas.
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e Agregado Graudo

O agregado graudo sera constituido por pedregulho, pedregulho britado,
rocha britada ou por uma mistura destes materiais conforme os requisitos destas
especificacoes.

As particulas que o constituem serdo duras limpas, resistentes, estaveis,
livres de peliculas superficiais, de raizes e restos vegetais, gesso, anidrica, pirita e
escorias. Além disso, ndo devem conter outras substancias que possam prejudicar o
concreto e as armaduras, nem conter quantidades excessivas de particulas que
tenham a forma de lamelas ou de agulhas.

Em nenhum caso serdo utilizados agregados graudos extraidos de praias
maritimas, que tenham estado em contato com aguas contendo solucédo de sais ou
gue tenham restos de cloretos e sulfatos, sem antes ter determinado o contetdo de
tais sais nos agregados. A quantidade de sais solUveis incorporados ao concreto
pelo agregado graudo ndo devera aumentar o teor de cloretos e sulfatos além do
estabelecido na especificacdo "Agua para argamassa e concreto de cimento
“‘portland”. Esta disposicdo devera ser especialmente observada no caso das
estruturas de concreto armado e protendido e em todos os casos onde pecas ou
elementos de aluminio ou galvanizados sejam embutidos no concreto.

No momento da medi¢cdo para sua colocacdo na central de concreto ou
betoneira, a umidade superficial do agregado graudo devera ser suficientemente
uniforme para que na utilizagdo de concretos de consisténcias distintas ndo haja
variagdes acima de 2,5 cm por esta razdo, avaliadas em ensaio de abatimento.

O agregado graudo devera apresentar dimensdo maxima caracteristica com
didmetro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm e deveré satisfazer as Especificacfes
da ABNT.

O agregado graudo sera constituido pelas particulas de diversas graduacdes
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nas proporc¢des indicadas nos tracos do concreto e armazenado separadamente, em
funcado destas graduacdes.

Deverdo ser executados para cada 50 m3 de agregado graudo ou
fracdo chegada a obra ensaios de granulometria, resisténcia ao esmagamento e

indice de forma.

Agua

A 4gua empregada na mistura e cura do concreto devera ser isenta de teores
prejudiciais de 6leos, acidos, alcalis, cloretos, sulfatos, acucares, substancias soélidas
em suspensao, matéria organica ou outras impurezas.

Na analise quimica, deveréo ser respeitados os limites maximos aceitaveis de
substancias nocivas, como também os limites maximos para expansdo devida a
reacao alcali-agregado estabelecidos na NBR 7211 / 2005.

Qualquer indicacdo de expansédo, sensivel variacdo no tempo de pega ou
uma reducdo de mais de 10% na resisténcia a compressao, em qualquer idade,

serao suficientes para a rejeicdo da agua em exame.

Aditivos

Somente deverdo ser usados aditivos nos estudos de dosagem de concreto
empregados na obra.

A utilizacdo de aditivos deve ser baseada no conhecimento de sua
composicdo e propriedades, nos efeitos produzidos no concreto e nas armaduras,
sua dosagem tipica e prazo de validade e condicGes de armazenamento.

Os aditivos a serem utilizados no preparo de concreto deverdo se apresentar
no estado liquido e cumprir os requisitos estabelecidos nas normas e nestas
especificacoes.

Cada aditivo devera manter a uniformidade de suas propriedades ao longo de
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toda a obra.

O concreto podera conter um fluidificante (redutor da dosagem de agua na
mistura) de tipo adequado, de pega normal, acelerador de resisténcia ou retardador
do inicio de pega. O tipo e a dose sera proposta pela CONTRATADA, considerando
as condicdes ambientais.

A resisténcia do concreto, contendo aditivos, a idade de 48 horas e a idades
maiores, ndo sera menor que a do mesmo concreto sem aditivos.

Para cura do concreto, poderd ser utilizado aditivo quimico na forma de
composto liquido, nas cores branca, cinza claro e translicidos, segundo as
condicbes estabelecidas pela ABNT de acordo com as caracteristicas das
estruturas.

O composto liquido serd entregue pronto para sua utilizacdo. Em

nenhum caso seré diluido nem alterado na obra antes da sua utilizacao.

Caracteristicas dos Concretos

O concreto a ser utilizado na execucéo de todas as estruturas e elementos
gue as constituem tera as caracteristicas, condi¢cdes e qualidade que correspondam
as que se estabelecem nos desenhos, nestas Especificaces Técnicas e demais
documentos de projetos.

Devera ter a propriedade de poder ser colocado em formas sem segregacao
ou com segregacdo minima possivel e, uma vez endurecida, possuir todas as
caracteristicas que estabelecem estas Especificacdes e que exige o funcionamento
das estruturas nas condicdes de servico.

O concreto contera quantidade de cimento suficiente e necessaria para obter
misturas compactas, capazes de assegurar a resisténcia e durabilidade das
estruturas expostas as condi¢cdes de servico e também a protecdo das armaduras

contra os efeitos da oxidagao ou corrosédo do meio ambiente.
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O concreto devera conter a menor quantidade possivel de agua que permita
sua colocacdo e compactacdo, um perfeito ajuste as formas e a obtencédo de

estruturas bem compactadas e bem acabadas.

Resisténcias Mecanicas

A qualidade do concreto serd definida pelo valor de sua resisténcia
caracteristica de ruptura a compresséao, correspondente a idade em que este deva
suportar as tensfes de projeto. Salvo indicacdo explicita em contrario, contida nos
desenhos e outros documentos do projeto, tal idade sera de 28 dias. Quando for
autorizado o emprego de cimento de alta resisténcia inicial, a resisténcia sera
calculada com base nos ensaios feitos com a idade de sete (7) dias.

O célculo da resisténcia caracteristica do concreto se fard com base nos
ensaios com corpos de prova cilindricos de 15 cm de diametro e 30 cm de altura,
moldados e curados de acordo com as normas.

Para medir a qualidade do concreto utilizado na obra, a cura dos corpos de
prova sera feita nas condi¢cdes normalizadas e de umidade e temperatura.

Define-se como resisténcia caracteristica do concreto de um determinado
tipo ensaiado a mesma idade, aquela que é superada por 95% dos resultados dos
ensaios em uma distribuicdo estatistica normal.

Entende-se por resultado de um ensaio a media das resisténcias dos corpos
de prova moldados com a mesma amostra de concreto e ensaiadas com a mesma
idade.

Na obra sera controlada de forma sistematica a qualidade e uniformidade de
cada tipo de concreto mediante ensaios a compressao realizados sobre corpos de
prova que foram curados em condicbes normalizadas de temperatura e umidade e

ensaiados na idade especificada.
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Composicao do Concreto

As proporcbes dos materiais componentes de cada tipo de concreto serdo
determinados de forma experimental, tendo em conta o conjunto de exigéncias
estabelecidas que determinem suas caracteristicas e condi¢cdes de qualidade. A
composicao do concreto serd necessaria para que:

e Tenha a consisténcia e trabalhabilidade adequadas para uma
conveniente colocacdo nas formas e entre as armaduras, nas
condicbes de execucdo da estrutura, sem que se produza a
segregacao dos materiais, nem que se acumule uma excessiva
guantidade de &gua sobre as superficies horizontais;

e Cumpra os requisitos de resisténcia;

e Assegure a maxima protecdo das armaduras e resista devidamente a
acao destruidora do meio-ambiente a que a estrutura estara exposta;

e Possua as demais condicdes requeridas para a estrutura ou
estabelecidas por estas especificacdes.

A CONTRATADA realizard os ensaios necessarios para dar cumprimento ao
estabelecido no paragrafo anterior. Para isto empregara amostras representativas de
todos os materiais que se propde empregar para a elaboracdo do concreto.

A determinacdo das proporcbes do concreto sera realizada por um
profissional ou laboratério especializado em tecnologia do concreto, mediante 0s
estudos e experiéncias necessarios.

N&o se autorizara a colocacdo de nenhum tipo de concreto, para o qual ndo
se tenha dado cumprimento ao estabelecido anteriormente, com resultados que
satisfagcam as condi¢Oes requeridas por estas Especificacdes e demais documentos
do projeto. Dos resultados dos ensaios de resisténcia das concretagens da obra,
resultardo resisténcias medias tais que, nas idades a que correspondam, com o

desvio normal estimado ou determinado para o tipo de concreto, se possa obter a
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resisténcia caracteristica especificada.

Preparo da Mistura
A mistura podera ser preparada por um dos procedimentos seguintes:
e Em usina central fixa;
e Parcialmente em usina central e parcialmente em caminhao betoneira;
e Mistura em usina betoneira;
e Mistura em usina central fixa.

O concreto serd misturado até obter uma distribuicdo uniforme de todos os
seus materiais componentes. A operacdo se realizara unicamente em forma
mecanica e estara a cargo de um operador experiente.

A descarga se realizara sem produzir a segregacao do concreto.

Para as betoneiras do tipo convencional o tempo de mistura, para pastas de
até 1,5 m3, ndo serd menor que 90 segundos, contados a partir do momento em que
todos os materiais sejam lacados no tambor para a mistura. Para capacidades Uteis
maiores do que as indicadas, o tempo de mistura sera aumentado em 30 segundos
para cada 750 cm3, ou fracdo de acréscimo. O tempo maximo de mistura nao
excedera 05 (cinco) minutos. Se os tempos minimos de mistura estabelecidos forem
insuficientes para assegurar a homogeneidade do concreto, incrementar-se-4 o
necessario para obter grau de homogeneidade adequada.

Para as betoneiras do tipo ndo convencional e de eixo vertical, o tempo de
mistura sera estabelecido experimentalmente.

Uma porcdo de agua de mistura entrara no tambor de mistura antes dos
materiais solidos. O restante, conjuntamente com os aditivos, sera colocado antes
gue transcorra 1/3 do tempo de mistura estabelecido.

Para o caso de mistura parcial em caminhdo betoneira, o tempo minimo de

mistura em usina sera de 30 segundos. Para este caso, ou 0 caso de mistura total
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em caminhdo betoneira, a eficiéncia sera pelo menos igual a da usina fixa.
Determinar-se-a o numero total de revolu¢gdes do tambor e a velocidade de mistura
que sera necessaria para a correta homogeneizagédo. Durante o tempo adicional que
0 concreto permanec¢a no caminhdo betoneira aplicar-se-a a velocidade de agitacao.

A descarga sera completada antes de transcorridos 60 (sessenta) minutos
desde o contato do cimento e agregados (ou da agua com ambos) na betoneira, ou
antes, que o tambor tenha girado 300 (trezentas) revolugoes.

Em tempo de calor a Fiscalizacdo estabelecer4d os tempos de transporte

maximos.

Colocacgédo do Concreto nas Formas

As operagbes de concretagem, em particular no caso de elementos
estruturais de grandes dimensdes, serdo realizadas de acordo com um plano de
trabalho cuidadosamente estabelecido antecipadamente.

A medida que o concreto vai sendo colocado nos moldes deve ser adensado
até alcancar a maxima densidade possivel, sem produzir sua segregacao, e para se
conseguir um preenchimento completo dos moldes, sem vazios e sem outras
imperfeicdes que prejudiquem a resisténcia e demais propriedades necessarias do
concreto e da estrutura.

A compactacdo sera realizada por vibragcdo mecéanica de alta freqiiéncia,
mediante vibradores de imerséo operados por pessoal competente.

Em todos os casos em gque se faca necessario, a vibracdo mecanica sera
complementada por compactacdo manual ou outros meios necessarios para se
obter a total compacidade da mistura.

As lajes com espessura menor do que 20 centimetros serdo compactados

preferivelmente com vibradores de superficie.
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Cura do Concreto

A cura sera iniciada imediatamente ap0s o endurecimento do concreto, o
suficiente para que sua superficie ndo seja afetada pelo método de cura adotado.
Durante o periodo estabelecido, o concreto serd protegido contra a secagem
prematura, evitando-se a perda de umidade interna.

Para isto sera mantido permanentemente umedecido, a uma temperatura o
mais constante que for possivel, protegendo-o das baixas temperaturas e das acfes
mecanicas que possam prejudica-lo.

Para os concretos preparados com cimento Portland normal e estruturas de
sessfes onde a minima dimensao linear seja de 75 cm ou menor, sera estabelecido
como periodo minimo de cura Umida o de sete (07) dias, contados a partir do
momento de colocacdo do concreto. Durante este periodo a temperatura do ar em
contato com o concreto serd igual ou maior a 10°C. Em caso de se empregar
cimento de alta resisténcia inicial, ou com acelerador de resisténcia previamente
autorizado e de efeitos equivalentes, 0 mencionado periodo de cura se reduzira a
quatro (04) dias. Excepcionalmente, nas épocas de tempo de calor, a fiscalizacédo
poderd aumentar o periodo de cura, ao numero de dias indicados para estruturas em
contato com meio agressivo.

Independentemente do periodo de cura minimo, estabelecido no paragrafo
anterior, a cura podera dar-se por terminada; suspendendo-se em consequéncia as
medidas adotadas para manter tanto a temperatura estabelecida com o
umedecimento continuo do concreto, quando os corpos de prova que tenham sido
mantidos junto aos elementos estruturais que representam e curados nas mesmas
condi¢bes, indiqguem que o concreto tenha adquirido uma resisténcia média, pelo
menos de setenta e cinco por cento (75%) da resisténcia caracteristica especificada.

Para as estruturas ou parte delas que estejam em contato com um meio

agressivo, 0s periodos de cura estabelecidos acima serdo de 10 e 7 dias,
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respectivamente. Em caso de contato com um meio agressivo, o tempo de cura nao
podera ser reduzido em nenhum caso.

Durante o periodo de cura estabelecido, as formas ndo impermeaveis que
permanegam colocadas, serdo mantidas continuamente umedecidas. Se a estrutura
for desformada antes de finalizar o periodo de cura estabelecido, imediatamente
apos a desforma sera aplicado o método de cura adotado. As superficies de
concreto que ndo estiverem em contato direto com as superficies internas da forma
serdo mantidas constantemente umedecidas.

A cura sera realizada preferivelmente por umedecimento, podera também
empregar-se vapor e compostos liquidos para a cura do concreto.

Quando para acelerar o endurecimento do concreto se empregar o calor, o
concreto serd mantido permanentemente umedecido. A méxima temperatura de cura
ndo deve exceder 70°C (setenta). Os equipamentos, elementos, instalacbes e
procedimentos a serem empregados deverdo ser submetidos a aprovacao prévia da
supervisora.

O ciclo 6timo de cura sera determinado experimentalmente antes de sua
aplicacao na obra.

Para o caso de cura por umedecimento sera levado em conta que o concreto
sera mantido permanentemente umedecido durante o periodo de cura estabelecido,
mediante rega com agua que cumpra as condicdes estabelecidas no item Materiais,
destas Especificacdes. A agua empregada ndo devera manchar nem descorar as
superficies da estrutura.

A &gua podera ser aplicada diretamente sobre a superficie do concreto ou
sobre tela de juta, tela de algoddo, manto de areia ou materiais similares em contato
direto com a superficie da estrutura, que sejam capazes de reter a umidade durante
0 tempo estabelecido.

Ao se finalizar a cura, se procederé a eliminacdo de toda a sobra de material
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empregado, com o fim indicado anteriormente.
Para o emprego de compostos liquidos, para a formacdo de membranas de
cura, serdo cumpridas as seguintes exigéncias:

e O composto liquido sera opaco e de cor branca e cumprira as
condi¢cBes que se estabelecem nestas Especificacoes;

e O produto sera entregue na obra pronto para seu emprego. Em
nenhum caso sera diluido nem alterado na obra. No momento de sua
aplicacdo estard perfeitamente misturado, com o pigmento
uniformemente dispersado no veiculo;

e Quando o produto tiver que ser aplicado com baixas temperaturas e
sua viscosidade forem demasiadamente elevadas para um
espalhamento satisfatério, devera ser aquecido em banho-maria, sem
gue o produto supere a temperatura de 35°C;

e Imediatamente apGs haver desaparecido a pelicula brilhante de agua
superficial e enquanto a mesma encontrar-se Umida, 0 composto sera
aplicado;

e O produto sera aplicado uniformemente sobre as superficies, tendo
especial cuidado em obter uma pelicula continua, livre de defeitos e
perfuracdes;

e Sera prestada especial atencdo para assegurar um fechamento dos
vértices, arestas e zonas rugosas das superficies;

e O composto serd pulverizado em duas camadas, colocadas uma
imediatamente depois da outra. A operacdo se realizara mediante um
equipamento pulverizador adequado, de acionamento pneumatico,
elétrico ou mecanico, provido de um tanque de pressdo e de um
agitador continuo do contetudo. A pulverizacao sera realizada com todo

cuidado;
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e O produto serd aplicado a razédo de 200 a 270 cm?3 por metro quadrado,
de acordo com a capacidade de impermeabilizacdo demonstrada nos
ensaios de retencdo de agua e as condi¢cdes climaticas do momento de
sua aplicacao;

e As superficies cobertas com o composto receberdo a maxima protecao
durante o periodo de cura estabelecido, com o fim de evitar sua ruptura
ou destruicdo. Se chover imediatamente apds a aplicacdo e antes que
0 composto tenha secado suficientemente para resistir a danos, ou se
a membrana resultar prejudicada por qualquer causa antes do termino
do periodo de cura, se procedera a cobertura imediata e novamente na
forma e com a quantidade de composto especificada;

e NAao serd permitida a passagem de equipamentos, veiculos, nem
pedestres sobre a membrana, salvo em zonas restritivas, devidamente
protegidas, para evitar sua ruptura. A protecdo consistira em nao
menos de cinco (5) centimetros de solo ou de outro cobrimento
adequado que impeca a destruicdo da capa com o transito. Este
cobrimento ou protecdo ndo sera aplicada até que a membrana néo
esteja completamente seca, e serd eliminado por métodos adequados,
uma vez finalizado o periodo de cura;

e Quando a temperatura do ar for maior de 30°C a CONTRATADA
completara a cura da membrana, mediante orvalhar com agua em
forma de nevoa, que se aplicara sobre a pelicula, tdo pronto se tenha
produzido a secagem da mesma. Em caso de se empregar um
composto betuminoso, o orvalhar sera aplicado quando a temperatura
do ar for 25°C ou maior, devendo neste caso atentar-se para a
precaucdo que se indica. O orvalhar com agua serd mantido

permanentemente até que a temperatura do ar seja menor que a
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indicada em cada um dos casos tratados no presente inciso;

e O presente método de cura ndo sera aplicado nas superficies que
posteriormente devem aderir ao concreto fresco, ou que devam ser
cobertos com argamassa,; salvo nos casos em que a superficie sobre a
gual tenha aplicado a membrana seja tratada, na forma especificada
para as juntas de construcdo, eliminando total mente da superficie o
composto aplicado;

e O emprego de compostos liquidos que constituem membranas da cura
ndo exime do umedecimento continuo das formas ndo impermeaveis

gue sejam colocadas durante o periodo de cura.

Escoramentos

As estruturas provisorias destinadas a sustentar os elementos de construcao
durante a execucdo, até que atinjam valores suficientes das suas proprias
resisténcias. Deverdo ser construidas de escoras e elementos de ligacédo, pecas de
madeira ou estruturas metdlicas, de modo a ndo apresentarem deformacdes
prejudiciais a forma da estrutura e esfor¢os no concreto, na fase de endurecimento.

O escoramento serd projetado e construido sob a responsabilidade da
CONTRATADA.

Devera suportar com a rigidez necesséria todas as cargas e acfes possiveis
de ocorrer durante a fase construtiva e também garantir na obra acabada a
geometria, os alinhamentos e os greides do projeto executivo.

Deverd suportar o peso das estruturas de concreto armado, até adquirir
resisténcia e modulo de elasticidade necessaria a sua auto-sustentagao.

Os escoramentos e cimbramentos deverao ser projetados de acordo com um
esquema légico, de modo que se possa determinar o esfor¢o e a seguranca de cada

uma de suas pecas. O projeto levara em conta as deformacdes para que o
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cimbramento ou escoramento tenha a rigidez necessaria e ndo produza qualquer
dano no concreto a ser lancado.

Deverao ser previstas, quando for o caso, as contra-flechas necessérias para
compensar os recalques de apoio e deformacdes proprias da estrutura.

Como dispositivo para o descimbramento, somente sera admitido aqueles que
com macacos ou caixas de areia permitam um controle da operacdo e que
respondam as necessidades da estrutura.

N&o serd iniciado o langamento do concreto sem a inspecao e aceitacdo pela
Fiscalizacdo. A aprovacdo, através da vistoria, assim como do projeto ndo exime a
CONTRATADA de sua total responsabilidade pela seguranca, dimensoées, niveis,
alinhamento, etc. dos cimbramentos e pelos danos que possam sofrer as estruturas

a serem construidas.

Fundac®es, cintas inferiores, vergas, contravergas e cinta superiores

Para execucdo da estrutura de concreto armado deverdo ser seguidas todas
as normas aplicaveis da ABNT que se encontram em vigor, destacando-se:

a) NBR 6118:2003, “Projeto de estruturas de concreto - Procedimento”;

b) NBR 6120, “Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes”;

C) NBR 6122:1996, “Projeto e execugéao de fundacgdes”;

d) NBR 12655:1996, “Concreto - Preparo, controle e recebimento -
Procedimento”; e

e) NBR 14931:2003, “Execucdo de estruturas de concreto -
Procedimento”.

Para a execucao das fundacdes deverdo ser tomadas precaucdes para que
nao haja danos nos prédios existentes e vizinhos, torres, outras obras vizinhas e ou
adjacentes ou ainda de terceiros, nas instalacdes hidraulicas, elétricas, telefénicas,

fibra Otica, etc., existentes e nas demais obras, bem como ndo serdo permitidos

53



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA PROJETO:
Construcédo de novas instalacdes para a unidade de
EMAP seguranca publica da Ponta da Espera, Estrutura
Metalica do Prédio da Receita Estadual e
AUTORIDADE PORTUARIA Ampliacdo de patio superior de manobras
localizado no Terminal de Ferry Boat da Ponta da
Espera, Sdo Luis — MA.

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N2 EMAP: CE-PE-2001-0002-R00 DATA: JANEIRO 2016 REV: 00

CADERNO DE ENCARGO

processos que causem tremores no solo ou grande quantidade de lama.

A concretagem de fundacbes somente podera ser efetuada apds a
conferéncia efetuada pela FISCALIZACAO.

Na concretagem dever-se-a adotar cuidados para que nao haja segregacao
dos materiais, ou mistura com terra.

A fundacdo dos pilares sera do tipo sapata moldado in loco, conforme e
deverao ser locados perfeitamente de acordo com o projeto.

Uma viga inferior fara a amarracao inferior do prédio. A cada vao existente na
alvenaria deverd ser executadas vergas e contravergas. Estes elementos em
concreto serdo moldados in loco.

A escavacdo sera realizada com a inclinagdo prevista no projeto ou
compativel com o solo escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no
projeto, o terreno de fundacdo sera examinado para a confirmacdo da tensao
admissivel admitida no projeto. No caso de néo se atingir terreno com resisténcia
compativel com a adotada no projeto, a critério da Fiscalizacao e consultado o autor
do projeto, a escavacao sera aprofundada até a ocorréncia de material adequado.
Sera permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que
consultado o autor do projeto.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacdes, serd preparada a
superficie através da remocdo de material solto ou amolecido, para a colocacdo do
lastro de concreto magro previsto no projeto.

As operacdes de colocacdo de armaduras e concretagem dos elementos de
fundacéo serdo realizadas dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com a
Pratica de Construcdo de Estruturas de Concreto, tanto quanto as dimensfes e
locagbes, quanto as caracteristicas de resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados
especiais serdo tomados para permitir a drenagem da superficie de assentamento

das fundacoes diretas e para impedir o amolecimento do solo superficial.
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O reaterro sera executado apés a desforma das sapatas e blocos.
As sapatas, blocos e cintas deverao ser moldadas in loco, conforme indicacao

de projeto.

Escavacdo Manual de valas

Dever-se-a executar escavacdo manual, até o nivel de assentamento dos
elementos de fundagdo como indicado no projeto. O tempo decorrido desde a
escavacao das referidas cavas até a execucdo das cintas nao devera prolongar-se
por periodo que exponha o fundo da cava a variagéo relevante da umidade do solo

(intempéries) sob pena da necessidade de aprofundamento da respectiva cava.

Regularizacéo e Aplicagdo de Lona Pléastica

O contra piso das edificacBes sera em concreto ndo estrutural, tipo magro,
1:3:6. Para a base sobre o aterro do caixdo serd executada uma camada de pedra
bruta compactada e rejuntada com argamassa de cimento e areia com espessura de
5,0 cm, que servira de base para assentamento do piso.

Serd executado com pedra britada preta, sendo que o0 mesmo sera
compactado com soquete de madeira com cerca de 3,0kg. Sob a camada de pedra
ja compactada, serd executado o preenchimento dos vazios e das camadas de
regularizacdo com argamassa de cimento e areia no trago de 1:4. O concreto a ser

utilizado devera possuir teor de cimento de 180 kg de cimento por m3, e Fck 10 MPa

Os pisos deverdo ser executados apds a conclusdo dos servicos de
revestimento de paredes, ou outros elementos contiguos, bem como, no caso
especifico de ambientes internos, apos a conclusdo dos respectivos revestimentos
de teto e a vedacgao das aberturas para o exterior.

Sempre que for necessaria a execucdo do piso antes do término dos
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revestimentos de paredes e tetos, devera ser prevista protecdo eficiente e
compativel com o piso executado e devera ser respeitado o prazo de liberacédo para
trdfego. Antes de se dar inicio & execucdo dos revestimentos finais, todas as
canaliza¢cBes das redes de agua, esgoto, eletricidade, etc., diretamente envolvidas,
deverdo estar instaladas e testadas, com suas valas de embutidura devidamente
preenchidas.

Devera ser executada regularizacado da base com argamassa de consisténcia
seca (farofa) no tragco 1:3 (cimento e areia lavada) com o objetivo de adequar o local
para instalacéo do piso.

A argamassa de contra piso devera ser espalhada com enxada e compactada
através de soquete com base da ordem de 30 cm x 30 cm e 8 kg.

Deverao ser utilizadas argamassas de rejuntamento industrializadas.

Formas e desformas para sapatas, blocos, cintas, vergas e contravergas
e pilares

Deverao ser utilizadas formas em chapas compensada com espessura de 6
mm. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira serrada
em bruto. As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as
pilhas terdo o espagcamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios.
O material proveniente da desforma, quando ndo mais aproveitavel, sera retirado
das areas de trabalho.

A execucdo das formas devera atender as prescricdes da Norma NBR 6118.
Sera de exclusiva responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da
estrutura de sustentacdo e escoramento das formas.

As formas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que as
deformac0bes, devido a acdo das cargas atuantes e das variagdes de temperatura e

umidade, sejam despreziveis. As formas serdo construidas de forma a respeitar as
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dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

Deverda ser garantida a estanqueidade das formas, de modo a ndo permitir a
fuga de nata de cimento. Toda vedacdo das formas sera garantida por meio de
justaposicdo das pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e
outros materiais. A manutencdo da estanqueidade das formas sera garantida
evitando-se longa exposicao antes da concretagem.

As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento,
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes e
recalques na estrutura superiores a 5mm. Serdo obedecidas as prescricdes contidas
na Norma NBR 6118.

Antes do lancamento do concreto, as medidas e as posi¢cbes das formas
deverdo ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura
corresponda ao projeto, com as tolerancias previstas na NBR 6118. As superficies
gue ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de incrustacdes de nata
ou outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas,
tomando-se ainda as demais precauc¢des constantes Norma NBR 6118.

A Contratada deverd apresentar o traco e a amostra da argamassa a ser
utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos 0s servi¢cos

de reparos serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizag&o.

Armacéo

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser feito com os
raios de curvatura respeitando os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2
da NBR-6118.

As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As barras ndo poderao ser
dobradas junto as emendas com solda.

As emendas por transpasse deverdao ser executadas conforme o
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detalhamento do projeto estrutural.

Para manter o posicionamento da armadura, nas operacfes de montagem,
langamento e adensamento de concreto, deverdo ser utilizados fixadores e
espacadores, para que fique garantido o recobrimento minimo preconizado no
projeto e que essas pecas sejam totalmente envolvidas pelo concreto, de modo a
nao provocarem manchas ou deterioracdo nas superficies externas.

Deverao ser obedecidas as prescricdes do item 10.5 da NBR-6118 para a
montagem das armaduras.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servicos
deverdo estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidagao, por meio de
pintura com nata de cimento ou zarcédo. Ao ser retornada a concretagem as barras

de espera deverdo ser limpas de modo a permitir uma boa aderéncia

Concretagem

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servicos devem
ser dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras da sua posi¢cao
correta dentro da forma. Caso haja deslocamento da armadura de sua posi¢cao
original dentro da forma, esta devera ser corrigida.

Para ocorrer a liberacdo da ferragem para a concretagem, a Fiscalizacédo
devera ter acesso facil e seguro até as pecas ndo sendo aceitas plataformas,
escadas e outros improvisados uma vez que esses recursos também sao quesitos
para liberacdo da concretagem.

A Contratada devera comunicar a Fiscalizagédo, obrigatoriamente, num prazo
maximo de 24 horas antes da data prevista da concretagem para a conferéncia e
liberacdo da ferragem.

O concreto dos pilares devera ser langado as formas quando estas estiverem
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™

travadas e aprumadas, tomando-se o cuidado de ndo lancar acima de 2m
provocando segregacdo do concreto, prejudicando a resisténcia e consequente
durabilidade.

Impermeabilizagdo com Emulséo Asféltica

Impermeabilizacdo de todos os elementos de fundacdo (cintas, blocos de
fundacéo, etc.) bem como de toda superficie de concreto em contato direto com o
solo com aplicacdo de duas ou mais deméos de emulsdo betuminosa, conforme
indicacao do fabricante (ref. Igol 2, da SIKA; ref. Frio Asfalto, da OTTO BAUMGART;
ou equivalente). Os elementos de fundacéo deverao ter toda sua superficie lateral e
superior impermeabilizada. Cada demdo dever4d ser aplicada em sentido
perpendicular ao da deméao anterior, permitindo assim um melhor preenchimento do
produto sobre a superficie tratada. Respeitar rigorosamente os intervalos entre

deméaos e demais recomendacdes especificadas pelo fabricante.

Reaterro compactado

Execucéo de reaterro compactado das valas das fundacdes. O material a ser
utilizado no aterro devera estar totalmente isento de matéria organica, entulhos, lixo
ou qualquer outro material que ndo a prépria terra. A compactacédo do terreno dar-
se-a em camadas que nao excederdo 20 cm de espessura. Deverdo ser observados

os valores do indice de compactacao do solo e da umidade 6tima de compactacao.

Pilares
Os pilares para sustentacdo do prédio PM BOX serdo executados em
concreto armado moldado in loco. Deve-se seguir as orientacdes contida nos itens:
e Formas
e Aco CA-50 A e CA-60
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e Concreto

e Cimento

e Agregados

e Agua

e Aditivos

e Caracteristicas dos Concretos
e Resisténcias Mecéanicas

e Composicao do Concreto

e Preparo da Mistura

e Colocacéao do Concreto nas Formas
e Cura do Concreto

e Escoramentos

Laje de Forro e Laje de Piso

As lajes serdo em concreto armado, moldada in loco, conforme detalhes
especificados em projeto.

Executar as instalacfes complementares necessarias antes da concretagem.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, incluindo estribos, fixadores, arames, amarracdes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposi¢cdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a
execucao desses servicos, de acordo com as indicacdes do projeto e orientacdo da
Fiscalizac&o.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do
cobrimento minimo preconizado em projeto serdo utilizados distanciadores de
plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A

resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das
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pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de
fixacdo nas armaduras.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas
por oxidacado. A limpeza da armacéao devera ser feita fora das respectivas férmas.

Quando realizada em armaduras ja montadas em férmas, sera executada de
modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza ndo permanecam retidos
nas formas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de
macarico.

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com
0s raios de curvatura previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos
itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da Norma NBR 6118. As barras de aco serdo sempre
dobradas a frio. As barras ndo poderao ser dobradas junto as emendas com solda.

As emendas por transpasse deverado ser executadas de conformidade com o
projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de
conformidade com as recomendac¢des da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, 0
processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo
com a Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacdes de
montagem, lancamento e adensamento do concreto, deverao ser utilizados fixadores
e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a néo
provocarem manchas ou deterioracdo nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deveréo ser obedecidas as prescricdes do
item 10.5 da Norma NBR 6118

Antes e durante o langcamento do concreto, as plataformas de servigo deverao
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estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de
espera deverdo ser protegidas contra a oxidacao, através de pintura com nata de
cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma
boa aderéncia.

Observar que a area de sustentacdo da caixa d"agua sera em laje de piso e
as demais areas com laje de forro.

A laje de piso, tanto a éarea interna (coberta) quanto a area exposta a
intempéries deverdo ser impermeabilizadas.

As lajes deverao ser rebocada, emassada e pintada na cor branco neve.

104 Paredes e Painéis

Paredes em alvenaria

As paredes a serem construidas serdo de alvenaria de tijolos ceramicos
furados, rebocadas com argamassa de cimento e areia e serd executada
rigorosamente de acordo com os projetos fornecidos, com relacdo as dimensodes e
alinhamentos. Antes de sua aplicacéo, os tijolos serdo abundantemente molhados,
sendo removido o excesso de 4gua no momento de sua aplicacao.

As juntas terdo espessura maxima de 1,5cm, rebaixadas a ponta de colher,
para facilitar a perfeita aderéncia dos revestimentos.

A Contratada devera estar atenta a qualidade do tijolo a ser empregado na
confeccdo da alvenaria, podendo as unidades serem rejeitadas a critério da
Fiscalizacao.

As paredes serdo do tipo meia vez, isto €, com 10 cm de espessura. As
paredes deverdo obedecer as dimensdes dos desenhos e detalhes, e as fiadas

deverao ser galgadas por igual, alinhadas, aprumadas e niveladas.
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O reboco somente serd aplicado apds a completa pega do embocgo, a
espessura final do reboco sera de 2 cm, sendo o paramento perfeitamente liso e
plano. O reboco é um tipo de argamassa, devera ser composta de areia e cimento
traco 1:3, que dao o acabamento final para recebimento da massa corrida, conforme
especificada em projeto.

Toda a tubulacéo sera embutida nas paredes e deverdo ser envolvidas no seu
perimetro, com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. Para melhor aderéncia
da alvenaria de tijolos com as superficies de concreto deverdo ser chapiscadas as
faces inferiores (fundo de vigas e vergas), com argamassa de cimento e areia
grossa, no trago 1:3.

Observar projeto estrutural para identificacdo das vergas e contravergas.

Portas, janelas e basculantes

As esquadrias obedecerdo, rigorosamente, as indicacbes dos respectivos
desenhos, esquemas, detalhes e especificacbes fornecidas. Serdo sumariamente
recusadas todas as pecas que apresentem sinais de empenamento, deslocamento,
rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeitos. Todas as
esquadrias deverdo ser fornecidas completas, com todas as ferragens necessarias a
sua fixacéo e funcionamento.

Todas as portas serdo dotadas de 03 dobradicas, O1fechadura e 02 ferrolhos
e devem possuir chaves com no minimo duas copias.

As Portas a serem fornecidas serao:

P1 — Porta em aluminio anodizado natural/fosco, de abrir 0,60 x 2,10 m.

P2 — Porta de abrir de madeira semi-oca, 0,60 x 2,10m, emassada e pintada
na cor branca.

P3 — Porta de abrir de aluminio, 0,80 x 2,10 m;
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P4 — Porta de abrir madeira semi-oca, 0,80 x 2,10m, emassada e pintada na
cor branca.

P5 - Porta de abrir de aluminio com bandeira, 0,80 x 2,10 m;

P6 — Gradil de ferro pintado na cor preta, 0,80 x 2,10m.

N&o serd permitida a utilizacdo de madeira que apresente qualquer defeito
que possa comprometer sua durabilidade, resisténcia, aspecto, tal como: nés,
rachaduras, furos produzidos por carunchos, cupins ou outros tipos de broca, fibras
reversas, apodrecimentos, manchas ou descolora¢des produzidas por fungos, ou
por agentes fisicos ou quimicos de qualquer natureza, empenos, etc.

As janelas e basculantes sdo de correr em aluminio e vidro, conforme
especificado em projeto, fixado com massa apropriada.

J1 — Janela do tipo de correr em aluminio e vidro 1,00 x 1,40 /1,00m - 02fls

J2 — Janela do tipo de correr em aluminio e vidro 2,00 x 1,40 /1,00m — O4fls.

J3 — Gradil de ferro pintado na cor preta, 1,20 x 0,40m/1,90m na cor preta.

B1 — Esquadria tipo maxim-ar em aluminio anodizado, cor natural com vidro

temperado de 6mm incolor, 0,80 x 0,55m/1,90m na cor preta.

Os vidros ndo devem apresentar defeitos, como: ondula¢gdes, manchas,
bolhas, riscos, lascas, incrustacdes na superficie ou interior da chapa, irisacédo
(defeito que provoca decomposicdo da luz branda nas cores fundamentais),
superficies irregulares, nado-uniformidade de cor, deformacfes ou dimensdes
incompativeis.

A vedacdo destes caixilhos devera ser efetuada com silicone
especifico, lembrando que o silicone ndo pode ficar em contato com neoprene ou

EPDM, séo produtos incompativeis.
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10.5 Cobertura

Telhas de Fibrocimento em estrutura de madeira

A cobertura serad com telhas em fibrocimento 6mm e estrutura em madeira. As
telhas deveréo ser instaladas formando a descida de duas 4guas com calha central
em concreto, a inclinacédo das telhas deve obedecer ao especificado em projeto.

A calha central em concreto devera ser impermeabilizada com manta asféltica
de modo que a manta cubra toda a sua superficie.

Uma platibanda serd pintada com tinta do tipo acrilica lisa na cor azul
marinho.

Rufo e pingadeira séo partes constituinte deste projeto.

10.6 Pavimentacao

O piso ser& do tipo cerédmico, 57 x 57, PEI5, rejuntado com cimento na cor
cinza, e soleira em granito na cor cinza andorinha. O contra piso das edificacbes
sera em concreto ndo estrutural, tipo magro, 1:3:6. Para a base sobre o aterro do
caixdo sera executada uma camada de pedra bruta compactada e rejuntada com
argamassa de cimento e areia com espessura de 5,0 cm, que servird de base para
assentamento do piso.

Serd executado com pedra britada preta, sendo que o0 mesmo sera
compactado com soquete de madeira com cerca de 3,0kg. Sob a camada de pedra
ja compactada, sera executado o preenchimento dos vazios e das camadas de
regularizacdo com argamassa de cimento e areia no traco de 1:4. O concreto a ser

utilizado devera possuir teor de cimento de 180 kg de cimento por m3, e Fck 10 MPa
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Os pisos deverdo ser executados apds a conclusdo dos servicos de
revestimento de paredes, ou outros elementos contiguos, bem como, no caso
especifico de ambientes internos, apds a conclusdo dos respectivos revestimentos
de teto e a vedacgao das aberturas para o exterior.

Sempre que for necessaria a execucdo do piso antes do término dos
revestimentos de paredes e tetos, devera ser prevista protecdo eficiente e
compativel com o piso executado e devera ser respeitado o prazo de liberacdo para
trdfego. Antes de se dar inicio & execugcdo dos revestimentos finais, todas as
canalizacfes das redes de agua, esgoto, eletricidade, etc., diretamente envolvidas,
deverdo estar instaladas e testadas, com suas valas de embutidura devidamente
preenchidas.

Devera ser executada regularizacao da base com argamassa de consisténcia
seca (farofa) no traco 1:3 (cimento e areia lavada) com o objetivo de adequar o local
para instalacéo do piso.

A argamassa de contra piso devera ser espalhada com enxada e compactada
através de soquete com base da ordem de 30 cm x 30 cm e 8 kg.

Deverdao ser utilizadas argamassas de rejuntamento industrializadas.

Para manter as pecas ceramicas sempre alinhadas com a parede, ndo se
esqueca de esquadrejar a area: os lados do triangulo formado devem ter 60 cm e 80
cm, para que o enquadrejamento seja de 1 m.

O preparo da argamassa deve seguir recomendacées do fabricante. E melhor
misturar manualmente em pequenas quantidades, pois, apos 90 minutos, a massa
perde o ponto de uso. Antes de aplicar a massa, tire a poeira do contrapiso com a
vassoura. Umedeca o contrapiso levemente, borrifando agua. Nao molhe demais
para ndo comprometer a aderéncia da argamassa. Limpe sempre a parte branca do
verso da peg¢a com um pano umido.

Na hora de frisar a argamassa com o lado dentado da desempenadeira, 0s
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frisos devem resultar inteiros. N&o deixe buracos entre os frisos: eles formaréo
bolhas de ar que poderdo descolar a peca no futuro. Use espacadores. Esses
acessorios ajudam a alinhar as pecas.

Apdés tirar o excesso de massa na junta entre as pecas, confira o nivelamento
com uma régua e o nivel de bolha.

As placas ceramicas deverao estar umidas, apds imersdo em agua limpa, por
periodo de 2 horas.

Apds o assentamento, as pecas deverdo ser limpas antes do endurecimento
da argamassa.

As referéncias de nivel devem ser obtidas através de taliscas assentadas com
a mesma argamassa do contra piso. Deveréo ser previstas taliscas junto aos ralos,
quando existentes, de modo a garantir o caimento necessario.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, serda indispensavel o
esmerilhamento da linha de corte de modo a obter pecas corretamente recortadas,
com arestas vivas e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis. Poderdo ser
utilizadas ferramentas elétricas portateis, com serras manuais, ou maquinas de corte
com risco de brocas de videa.

Para o rejuntamento, as juntas devem estar limpas, isentas de residuos de
argamassa e qualquer material que possa comprometer a penetracado e aderéncia
do rejuntamento. Apds a secagem da argamassa de rejuntamento (15 a 30 minutos),
devera ser efetuada a limpeza do revestimento com uma esponja de borracha
macia, limpa e Umida, finalizando com a aplicacdo de pano ou estopa limpos e
Secos.

O rejunte sO podera ser feito pdés 72 horas do assentamento. Se 0 piso
assentado for poroso, ndo espalhe a massa de rejunte sobre toda a peca, pois sera
dificil limpar. Faca trabalho junta por junta.

Limpe todas as juntas e a superficie das pecas assentadas enquanto a
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argamassa ainda estiver fresca. Retire os espacadores e faca o rejuntamento, no
minimo, 24 horas ap0s o término do assentamento.

Prepare a argamassa de rejuntamento conforme as instrugdes da
embalagem. Apds a aplicacao do rejunte, a limpeza do painel deve ser feita quando
o0 material ja tenha perdido sua plasticidade mas ainda ndo endureceu. O momento
certo € quando a junta fica opaca.

A limpeza prematura pode provocar a remoc¢ao parcial do rejunte e uma
limpeza tardia obrigard a uma acdo agressiva, podendo causar a deterioracdo
irreversivel da superficie ceramica. A cura perfeita do rejunte se da apés 3 dias,
periodo em que se recomenda manté-lo sempre umido. A retirada do excesso de
argamassa de rejuntamento é feita com uma esponja Umida (ndo encharcada). Em

seguida passa-se um pano limpo e seco.

10.7 Revestimentos

Os revestimentos a serem fornecidos serao:

Revestimento ceramico 10 x 10 cm;

Revestimento ceramico 32,5 x 59 cm;

Revestimento em pedra arddsia 40 x 40 cm.

A aplicagdo das placas ceradmicas devera seguir modelo de assentamento
gue sincronize a escolha dos materiais e equipamentos com a definicdo do nimero
e espessura das juntas estruturais e de movimentacdo, levando em consideragao
ainda o preparo da base.

Devera ser verificada a existéncia de possiveis falhas na execucdo na
superficie das estruturas, como ondulacfes, falta de pedacos dos blocos e blocos
salientes ou aprofundados, assim como possivel umidade nessas superficies.

O assentamento das placas devera ser realizado de baixo para cima, uma
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fiada de cada vez. Devem-se assentar duas placas que servirdo de guias. Estas
serdo assentadas nas extremidades da borda inferior da parede, tomando-se como
referéncia a cota prevista para o revestimento do piso. Apoiadas sobre calcos
adequadamente nivelados, utilizando-se, por exemplo, o nivel bolha.

Uma linha esticada podera servir como guia para 0 posicionamento das
placas a serem assentadas longitudinal e transversalmente. Pode-se também usar
régua de madeira/ metélica ao invés da linha.

Serd necessaria a verificagcdo em projeto dos locais onde se encontram
janelas, portas, interruptores e etc., pois nestes pontos as placas deveram receber
cortes. Deverao ser evitados cortes nas partes visiveis.

A pasta colante deverd ser espalhada em faixas de 60 cm de largura ou
conforme necessidade em projeto, para facilitar a colocagao das placas ceramicas.

As placas ceramicas deverdo ser aplicadas sobre os cordbées formados na
argamassa colante, de preferéncia das extremidades para o centro, sempre
pressionando com as maos e recebendo batidas de martelo de borracha,
expulsando o ar retido. Deve-se obedecer a disposicéo prevista para as placas e a
largura das juntas de assentamento com o auxilio de espacadores plasticos

previamente gabaritados.

10.8 Instalacdo de Pecas de Granito e Marmore

As pecas de granito devem ser de coloracéo uniforme (dentro dos limites das
caracteristicas do material), sem grandes veios, sem emendas, arestas bem
definidas. Nado devem apresentar deformacdes, empenamentos, escamas, trincas,
bolhas ou lascas.

O material deve ter coeficiente de absor¢édo menor ou igual a 1,5%, ter dureza

do nivel durissima na classificagdo brandas, semiduras, duras e durissimas.
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Soleiras e peitoris serdo em granito cinza andorinha, com 15 cm de largura e
comprimento especificado em projeto.

As bancadas dos banheiros serdo em granito cinza Andorinha ou similar, de
qualidade superior, de espessura de 2cm, com cuba de sobrepor em louca oval na

cor branca, de qualidade superior.

10.9 Instalacdo de Loucas, Metais, Espelhos e Bancadas

Deverao ser utilizados loucas e metais, tais quais as indicadas em projeto.

As loucas e metais s6 deverdo ser colocados apos o término dos servigos de
revestimento e pavimentacdes e que favoreca o menor consumo de agua.

Apbs a colocacdo, a Contratada realizara testes em todos os aparelhos,
corrigindo eventuais vazamentos que porventura venham a aparecer.

A altura e o posicionamento das diversas pecas estao definidos em projeto,
sendo que na inexisténcia ou interferéncia dos dados em questdo, cabera a
Fiscalizagc&o determinar o posicionamento dos mesmos, quando da execucao.

Deverad ser fornecido a todos o0s sanitarios: vasos sanitarios completos,
lavatérios completos, todos em louca na cor branca, papeleira (papel higiénico),
porta toalha, porta sabonete liquido, saboneteira de sobrepor,, bancadas em granito
de 2,0cm de espessura, torneiras, chuveiros, perfis em aluminio para suporte da
bancada, espelho de 4mm com moldura em aluminio e compensado 6mm

plastificado, box em vidro temperado em L e assento plastico.

10.10 Aplicacdo de Revestimento e Pintura

Aplicar revestimento nas areas indicadas e conforme projeto e NBR
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13867/2011 — Revestimento interno de paredes e teto e pintura, NBR13245/1995 —
Execucédo de Pintura em Edificacfes.

Nas paredes externas (fachadas) serd aplicada tinta textura acrilica na cor
branca e na cor Azul, conforme indicado em projeto. Nas &reas internas devera ser
aplicada pintura com tinta latex na cor branca nos ambientes indicados em projeto.

Nas areas da copa e banheiros devera ser aplicado revestimento ceramico
32,5x59 cm, na cor branca, PEI 5, até a altura informada em projeto, rejuntado com
cimento na cor cinza, em seguida aplicas duas fiadas de ceramica 10 x 10cm, nas
cores azul claro e azul escuro conforme projeto, e o restante do pé direito em pintura
acrilica acabamento liso na cor branco neve.

A laje de forro devera ser emassada e pintada, com tinta PVA latex, na cor
branco neve.

Perfis em aluminio e revestimento em pesra ardosia 40 x 40 cm completam o

acabamento arquitetbnico da fachada.

10.11 Pintura Latex PVA e Pintura com tinta acrilica

Proteger qualquer detalhe que ndo deva ser pintado, revestindo a superficie
com fita crepe e jornal.

Atentar para a protecdo de caixilhos e outros acabamentos de forma a evitar
manchas.

Corrigir imperfei¢cdes profundas do substrato com o mesmo tipo de argamassa
ou gesso utilizado na execugédo do revestimento. Imperfeicbes menores em pontos
localizados podem ser corrigidas com massa PVA, aplicada em camadas finas com
desempenadeira de aco e espatula. Nesse caso, antes da aplicacdo da massa, 0s
pontos localizados devem ser previamente selados com selador acrilico ou fundo

preparador para paredes, a base de sol vente. Apos a aplicagdo da massa, deve-se
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aguardar um periodo de cura de cerca de quatro horas para dar continuidade ao
servico.

Lixar a base com lixa grana 100 e eliminar totalmente o pd, escovando ou
espanando a superficie. Havendo necessidade, pode-se raspar a parede com uma
espatula, principalmente se forem encontradas incrustacées de argamassa.

Caso o revestimento de piso ja esteja acabado, é preciso protegé-lo com uma
lona plastica, a fim de evitar a aderéncia de pingos de tinta, selador ou fundo
preparador. Ocorrendo respingos, deve-se limpa-los imediatamente com agua.

Trincas e fissuras devem ser cuidadosamente avaliadas e tratadas conforme
recomendacdes dos fabricantes de tintas ou projetos especificos quando for o caso.

Todas as paredes deverdo ser emassadas e pintadas com tinta latex lavavel
cor branco neve acabamento acetinado.

Aplicar sucessivas camadas finas de massa corrida PVA sobre a base, com
uma desempenadeira de aco, até obter o nivelamento desejado, aguardando a
secagem por quatro horas (em dias muito umidos este prazo podera ser maior). A
massa corrida deve ser aplicada diretamente, na consisténcia original do produto;
porém, se necessario, pode ser diluida com agua na proporcdo indicada pelo
fabricante.

Diluir, misturar e aplicar a tinta da mesma forma como indicado para o caso
do acabamento convencional. Apés a primeira demao, verificar a presenca de
imperfeicbes e ondulagdes com o auxilio de uma lampada, corrigindo os defeitos
com massa corrida, se necessario.

Para a realizacdo da pintura, indicam-se como adequadas temperaturas na
faixa de 10°C a 40°C e umidade relativa do ar ndo superior a 80%, ndo sendo
aconselhavel a aplicacdo de tintas sob insolacdo direta, ventos fortes ou em dias
chuvosos.

A diluicdo de tintas e seladores deve seguir rigorosamente as recomendagdes
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dos fabricantes, uma vez que a correta proporcado entre 0os elementos decorre de
caracteristicas especificas de cada produto.

Todas as ferramentas devem ser lavadas com agua, logo apds o uso, de
maneira a evitar secagem e endurecimento do material. As embalagens de tintas e
outros produtos ndo devem ser reaproveitadas. Seu armazenamento deve ser
realizado em local fresco, coberto, seco e ventilado.

A cura total da pelicula de tinta ocorre num prazo de aproximadamente sete
dias apos a aplicacdo. Durante esse periodo, é conveniente evitar atritos, riscos e a
realizacdo de limpeza localizada, pois essas acdes poderdo causar danos

permanentes a pintura recém-aplicada.

10.12 Instalacdes Elétricas

As instalacGes elétricas serdo executadas por profissionais habilitados, de
acordo com as normas técnicas. As instalacdes deverdo ficar embutidas em
eletrodutos de PVC tanto nas paredes, quanto no teto e no piso.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante
a construcao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos
e umidade.

A CONTRATADA devera instalar pontos elétricos para iluminagéo, incluindo
interruptores, e tomadas de uso geral e especifico, conforme projeto.

Cada ponto devera englobar, além das caixas dos pontos e dos
eletrodutos/conexdes, incluindo fixacao, a fiacdo, a partir do quadro de distribuicao,
inclusive aterramento, e as tomadas ou interruptores com seus respectivos
espelhos.

Os eletrodutos deverdo ser de PVC flexivel embutidos em alvenaria, de

gualidade boa.

73



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA PROJETO:
Construcédo de novas instalacdes para a unidade de
EMAP seguranca publica da Ponta da Espera, Estrutura
Metalica do Prédio da Receita Estadual e
AUTORIDADE PORTUARIA Ampliacdo de patio superior de manobras
localizado no Terminal de Ferry Boat da Ponta da
Espera, Sdo Luis — MA.

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N2 EMAP: CE-PE-2001-0002-R00 DATA: JANEIRO 2016 REV: 00

CADERNO DE ENCARGO

As emendas entre varas de eletrodutos serdo executadas por meio de luvas
atarraxadas em ambas as extremidades a serem ligadas, até se tocarem para
assegurar continuidade da superficie interna da canalizac&o.

N&o se admitira a utilizacdo de outros dutos para a sustentacdo de eletrodutos.
N&o se admitirh a eventual derivacdo de eletrodutos sem a utilizacdo de conexdes.
Os eletrodutos rigidos somente deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu
eixo, abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada e retirando-se
cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operagfes de corte e de abertura
de roscas. Os tubos poderédo ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima
para remocao das rebarbas.

A tubulagdo sera instalada de modo a nado formar cotovelos, apresentando,
outrossim, uma ligeira e continua declividade para as caixas. Somente sera admitido
o uso de curvas pré-fabricadas para eletrodutos e do mesmo material dos
eletrodutos. Nao deverdo ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°. Em
cada trecho de canalizacdo, entre duas caixas ou entre extremidades e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no
maximo 270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com
capa de isolamento PVC-PVC poderdo ser usadas no maximo duas curvas de 90°
ou seu equivalente até o maximo de 180°. Se houver necessidade de instalacao de
eletrodutos rigidos expostos deverdo ser adequadamente fixados, de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia, e pintados em cor a ser definida pela
FISCALIZACAO.

A fiacdo devera ser executada com fios de cobre singelos isolados, para baixa
tensdo, de qualidade superior, quando dentro de eletrodutos e/ou calhas. As
tomadas e os interruptores deverdo ser com espelhos na cor branca, sendo que as
tomadas serdo de 3 pinos (2P+T) universal, sendo as de uso geral de 10A, e as de

uso especifico para equipamentos de 20A.
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A CONTRATADA executara os trabalhos complementares ou correlatos, como
abertura e recomposicao de rasgos para condutores e canalizacdes, bem como, 0s
arremates da execucdo das instalagBes. As instalacdes elétricas deverdo ser
testadas antes do fechamento do forro ou do contrapiso.

10.13 Instalacdes Hidraulicas

As instalagBes hidraulicas serdo executadas por profissional habilitado, de
acordo com as normas técnicas. Fornecimento de material e instalacdo de pontos de
agua, com tubulacédo e conexdes em PVC rigido soldavel para agua fria, fabricacdo
de qualidade superior, em diametros conforme indicado em projeto, a serem
instalados a partir da prumada de &agua fria em PVC. Além das determinacdes
constantes das presentes especificacdes, deverdo ser seguidas aquelas constantes
na NBR-5626/98 da ABNT — Instalacao Predial de agua fria.

Antes do inicio da montagem das tubulacbes, a CONTRATADA devera
examinar cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e
aberturas nas estruturas. A tubulacdo dos lavatorios e pias devera ser instalada
embutida na parede.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria deverdo ser fixadas pelo
enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia.
Quando indicado em projeto, as tubulacbes, além do referido enchimento, levardo
grapas de ferro de construcdo, em numero e espacamento adequados, para manter
inalterada a posicdo do tubo. Ndo sera permitida a concretagem de tubulactes
dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correréo
paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes deverédo

ser continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
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™

outras instalacdes executadas por conexfes. Nao se admitira que os tubos de PVC
sejam aquecidos com fogo, para adquirirem a curvatura desejada, em lugar da
utilizacdo de conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulactes
sobre equipamentos elétricos. As travessias de tubos em paredes deverédo ser feitas,
de preferéncia, perpendicularmente a elas.

Toda tubulacéo devera ser testada, na presenca da FISCALIZACAO, de acordo
com o disposto na NBR-5626/98 da ABNT.

A alimentac@o dessas novas tubulagfes sera realizada através de uma caixa
D’agua a ser instalada.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulacfes de agua
potavel deverdo ser lavadas e desinfetadas de acordo com o disposto na NBR-
5626/98 da ABNT.

10.14 Climatizacao

O sistema de ar condicionado trabalha com gas refrigerante sobre pressédo e
partes giratérias comandadas remotamente, além de ligacdes elétricas que podem
ser perigosas e provocar lesdes. A instalacdo deste sistema deve ser realizada
apenas por profissional treinado e qualificado e em condi¢cfes de trabalho seguras.

Cheque se a indicacdo de alimentacdo elétrica indicada na placa do
equipamento € compativel com a voltagem e frequéncia do local de instalacéo.

Toda a instalacdo deve atender a normas e regulamentos aplicaveis.

Antes de efetuar quaisquer trabalhos na unidade, certifique-se de que a
alimentacéo de energia foi interrompida.

As duas unidades, interna e externa, devem ser aterradas para evitar risco de
choque elétrico.

Nao permita que molhe as partes energizadas do equipamento.
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Bloqueie ou sinalize de forma apropriada o disjuntor de alimentacdo do
equipamento enquanto estiver sendo feita a instalacdo do equipamento para evitar
ligacdo acidental da alimentagéo elétrica.

Para execucgédo dos Projetos de climatizagdo seguir as normas: NBR 16401,
para tanto deverdo ser empregados profissionais devidamente habilitados e
ferramental adequado a cada tipo de servico. As normas de construcdo dos

materiais e equipamento complementadas por:

ANSI — “ American National Standards Institute”;

ARI —“ Air Conditioning and refrigerating Institute”

ASHRAE - “ American Society of Heating, Refrigerating and Conditioning
Engineers”

ASME - “American Society of Mechanical Engineers”

ASTM — “American Society for Testing and Materials”

NEC — “National Eletrical Code”

NBR 5410 — Instalacdes Elétricas em Baixa Tenséo

As unidades condensadoras (externas) ndo poderéo ser alimentadas por uma
tomada que ja esteja sendo utilizada por outro(s) equipamento(s). Desta forma, os
pontos de forca, ou seja, tomadas de uso especificos, serdo instalados ao lado de
cada unidade condensadora, conforme localizadas em projeto para utilizacdo Unica
e exclusivamente deste equipamento.

A alimentacdo elétrica do equipamento deve ser feita através do chicote
elétrico que segue junto ao equipamento.

E muito importante que todas as conexdes elétricas estejam firmemente
conectadas. Confira todas as conexdes antes de ligar a alimentacéo elétrica.

A tenséo de alimentacdo devera ser monofésica de 220V, frequéncia em 60Hz.
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As condensadoras devem ser instaladas distante a 0,20m da parede de
alvenaria e com calco de borracha para reduzir o impacto da vibragdo nos aparelhos
e o ruido no ambiente interno.

Se necessario, deverdo ser instaladas em suporte metalico, tipo méao
francesa, devidamente pintado, com aplicacdo de pintura anti-corrosiva do tipo
zarcao e pintura de acabamento do tipo esmalte sintético na cor branco neve.

As unidades condensadoras ndo poderao ser instaladas em desnivel.  As
unidades condensadoras deveréo ser instaladas sob amortecedores do tipo vibra-
stop.

Fixacdo das unidades internas: coloque o suporte fixacdo da unidade interna
no local onde sera instalado e marque a furacdo de fixacdo e de passagem da
tubulacgéo.

Faca furos na parede para fixacdo ao nivel dos quatros cantos da chapa de
montagem (suporte) e depois insira os dispositivos de montagem adequados. Nao
aperte em demasiado os parafusos para evitar deformar a chapa traseira.

O furo e a inclinagdo da tubulacdo devem ser conforme projeto com ligeira
inclinacdo para baixo no sentido da unidade exterior.

Insira o tubo da unidade interior e os cabos no orificio, pendure a parte de cima
da unidade na borda superior da chapa.

Certifigue-se que a unidade estd corretamente fixada deslocando-a para a
esquerda e para a direita.

As tubulacbes de dreno devem ser isoladas termicamente durante seu
percurso, partirdo embutidas e seguirdo descendo embutidas na parede até a caixa
pluvial.

As tubulacdes deverdo ser fornecidas em cobre rigido parede 0,79mm,
podendo ser flexiveis nas bitolas conforme indicagdo no projeto.

O processo de soldagem devera ser realizado com solda phoscooper 5% de
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prata em atmosfera neutra com presenca de nitrogénio.

ApoOs a limpeza os tubos deverdo ser pressurizados com nitrogénio, testados
com 350 PSIG, por um periodo continuo de 48 horas, até que estanqueidade esteja
garantida.

As tubulacbes deverdo ser mantidas pressurizadas até a data de instalacéo
dos equipamentos.

As curvas de 45° e 90° serdo do tipo pré-fabricadas ndo sendo aceito curvas
estranguladas, enrugadas ou com angulo diferentes dos mencionados neste
documento ou projeto.

As linhas de succao dos splits deverdo ser isoladas com tubos de borracha
elastomérica de cor negra com paredes de espessura minima de 13mm, com fator
de resisténcia a difusdo de vapor d’agua com u=>3.000 condutividade térmica A =
0,038W/m K 0°C com cobertura em arma check para protecdo anti-uv quando em
ambientes externo.

Apés a instalacao das unidades, com a interligacdo elétrica e frigorifica prontas,
0s seguintes procedimentos devem ser seguidos:

Conecte o vacubmetro e a bomba de vacuo no circuito frigorifico usando um
jogo de mandmetros;

Faca o vacuo do sistema até atingir 300mHg;

Aguarde 15 minutos e verifiqgue novamente a leitura do vacuémetro. Se a leitura
estiver igual pode-se concluir que ndo ha vazamentos. Caso o valor medido esteja
diferente, sera necessario encontrar e reparar o vazamento na linha e repetir todo o
procedimento.

Se néo existir vazamento nos sistema, quebre o vacuo da linha adicionando

gas refrigerante ou brindo as valvulas da unidade condensadora.
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™

10.15 InstalacBes Sanitarias e Pluviais

A ligacdo sanitaria sera feita para uma estacdo de tratamento de esgoto,
constituido por um tanque séptico e um filtro anaerébico a serem instalados, em
fibra, conforme especificacdo em planilha orcamentéria.

A instalacdo sanitaria serd& em PVC, com juntas soldadas nos diametros
estabelecidos e declividade conforme projeto, todos os ralos terdo caixa de inspec¢ao
nas dimensdes conforme descrito no projeto. O esgotamento proveniente do vaso
sanitario serd dirigido para a caixa de esgoto que conduzira até a rede existente.

Toda tubulacdo do sistema de esgoto primario sera de PVC rigido, com ponta e
bolsa soldavel, para didmetros variados, conforme necessidade e indicacdo de
projeto.

As tubulacdes que interligam as caixas de esgoto serdo de PVC rigido, com
junta soldavel, com ponta e bolsa e anel de borracha da marca de qualidade
superior.

01 coluna de escoamento de aguas pluviais foram contempladas neste projeto,
de modo a escoar a agua provenientes das calhas diretamente para a caixa areia
em concreto, com grelha, 60 x 60 x 60, com grelha e fundo de brita. Assim como 0s
drenos do sistema de condicionamento de ar seguiram diretamente para a caixa de

areia e seguida desaguam no ambiente natural.

10.16 Logica e Telefone

O projeto de légica e telefonia compreende a passagem de tubulacdo em
PVC, toda a tubulacdo seguird embutida pelas paredes e piso. A rede logica e

estruturada compreende:
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e Os pontos de rede fisicos que serdo instalados de forma dispersa em
ambientes conforme projeto.

A utilizacdo da rede légica instalada nas unidades permite:

e Acesso simultineo a internet, facilitando o acesso a sistemas com
suporte Web, envio e recebimento de informagdes via e-mail e demais
servicos disponiveis na internet de modo geral.

e A alimentacdo logica parte de uma caixa central e segue por
eletrodutos conforme citado anteriormente.

Todos os materiais e equipamentos a serem aplicados nas instalacfes
deverdo atender as especificacdes contidas neste edital bem como as normas
técnicas aplicaveis (ABNT, IEC e TIA/EIA).

10.17 Sistema de Combate a Incéndio

Serdo instalados extintores que se destinardo a apagar principios de incéndio
do tipo ABC com capacidade para 6Kg, fixos na parede, e marcagéo de sinalizagao
dos mesmos no piso, conforme norma. Os extintores serdo disponibilizado nas areas
conforme indicacdo de projeto. Suportes para instalacdo dos extintores deverao ser
fornecidos pela CONTRATADA.

Também deverdo ser instalados sistemas auténomos para iluminacdo de
emergéncia do tipo luminaria de emergéncia com 31 Leds ¢/ autonomia de 1 hora.

Placas de saida de emergéncia com indicagcao da “rota de fuga” e a “saida”
serdo em plastico de alta performance, com dimensdes conforme indicado em
projeto, pintura fotoluminescente, fundo na cor verde, letreiro branco, deverdo ser

fixadas conforme indicagéo do projeto.
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11.PORTICO DE ENTRADA

Para adequacéo aos padroes EMAP, na entrada do terminal sera construida
uma estrutura metélica espacial coberta que servira como pértico de entrada para o
Terminal da Ponta da Espera, ver detalhes em projetos.

A cobertura do portico ligara o novo posto policial a via de saida do Terminal.

A estrutura da cobertura sera do tipo espacial metalica, trelicada, na cor azul,
em duas aguas, com calha central e rufo, conforme indicado em projeto detalhado
(fornecido pela contratada) e procedimento descrito no item 9.1. Um painel metélico

em placa alucobond para identificacdo do terminal devera ser instalado.

11.1 Infra Estrutura

Os pilares de sustentacdo serdo em concreto armado moldado in loco. A
fundacéo para os pilares serdo do tipo sapata.

Para o procedimento executivo de construcao dos pilares e fundagéo, seguir
conforme descrito no item 8.3:

Formas

Aco CA-50 A e CA-60

Concreto

Cimento

Agregados

Agua

Aditivos

Caracteristicas dos Concretos

Resisténcias Mecéanicas
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Composicéo do Concreto

Preparo da Mistura

Colocacéo do Concreto nas Formas
Cura do Concreto

Escoramentos

11.2 Estrutura Metalica

Para a execucdo da estrutura metalica trelicada deve-se seguir as seguintes
normas técnicas:

e NBR 6123/ 87 Forcas Devidas ao Vento em Edificacfes.

e NBR 6120/ 78 — Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificacbes.

e NBR 5884 — Perfis soldados por arco elétrico.

e NBR 6355 — Perfis estruturais de aco, formados a frio.

e AWS D 1.1/ 88 — American Welding Society - Structural Welding Code
(Cddigo de solda estrutural)

e AISC - Specification for the Design, Fabrication and Erection of
Structural Steel for Buildings.

e ASTM/ 80 — American Society for Testing Materials (Especificacdes de
parafusos)

e ASTM A6 — Standard Specification for General Requirements for Rolled
Structural Steel Bars, Plates, Shapes, and Sheet Piling

e ASTM A307/07 — Standard Specification for Carbon Steel Bolts and
Studs, 60 000 PSI Tensile Strength

e ASTM A325/09 Standard Specification for Structural Bolts, Steel,
Heat Treated, 120/105 ksi Minimum Tensile Strength
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e ASTM A193/09 — Standard Specification for Alloy-Steel and Stainless
Steel Bolting Materials for High Temperature or High Pressure Service
and Other Special Purpose Applications

e PES 204/208 — Procedimentos Internos da Empresa.

e NBR 8800/ 08 — Projeto e Execucdo de Estruturas de Aco para
Edificios.

Os servicos de estrutura metalica serdo divididos em trés etapas,
detalhamento de projeto, fabricagcdo, transporte e montagem das seguintes
estruturas:

A fabricacdo e montagem de estrutura metalica compreende:

e Fornecimento de matéria prima, material de consumo e equipamentos
necessarios para o seu beneficiamento;

e Fabricacao e tratamento de superficie (pintura) conforme padrdes;

e Montagem utilizando-se de todos os equipamentos auxiliares;

e Fornecimento de Mado de Obra qualificada necessaria a desenvoltura
dos trabalhos;

e Todos os elementos de estrutura metalica, subentendendo-se
cobertura e seus componentes, estdo definidos através de projeto
estrutural que sera desenvolvido sob responsabilidade da contratada.

O projeto deve contemplar a estrutura em acgo estrutural SAC-41 ou SAC 300
para chapas e tubos e SAE 1020 para contraventos e demais ferros redondos. A
estrutura devera ser convenientemente fixada nos pilares de concreto. As fixacdes
(insertos, quadros em blocos de fundacado, parafusos, etc) que deverdo ser
chumbadas nas pecas de concreto deverdo ser fornecidos com antecedéncia
de modo a ndo comprometer o andamento da obra, visando a qualidade e
prazo de execucdo, devendo ser devidamente posicionadas e fixadas na

forma/ferragem antes da concretagem pela construtora, que devera assumir a
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responsabilidade pelo correto posicionamento.

As pecas deverdo ser cortadas, soldadas, retirar todas as rebarbas de soldas
e cortes, receber protecdo superficial e pintura de acabamento somente nas
dependéncias da firma fornecedora de estrutura metélica; serdo cuidadosamente
carregadas, transportadas e descarregadas no local da obra tomando o devido
cuidado para ndo danificar a protecdo superficial, deformar as pecas e estocar
convenientemente. Na montagem as pecas deverdo ser parafusadas. Eventuais
comprometimentos na pintura de acabamento deverdo ser recuperados antes da
execucdo do telhado. Na montagem os montadores deverdo estar equipados com
todos os EPIs necessarios e treinados visando sua seguranca pessoal.

Para a estrutura metélica a ser executada, obedecer rigorosamente ao projeto
executivo de estrutura e as normas técnicas. A fabricacdo e montagem da estrutura
devem ser executadas por empresa capacitada, sob competente supervisdo. O
projeto executivo contém detalhes da estrutura, indicando dimensdes, sec¢des, tipos
de aco e posicOes de todas as pecgas, pontos de solda e fixacdo de chumbadores,
niveis de pisos, linhas de centro e de afastamento de pilares. Constam ainda nas
pranchas de projeto as listas de materiais e quantificacoes.

As modificacbes que se fizerem necessarias no projeto, durante 0s
estagios de fabricacdo ou montagem da estrutura, devem ser feitas somente com
permissdo do responsavel pelo projeto, devendo todos os documentos técnicos
pertinentes ser corrigidos coerentemente.

Antes do uso na fabricacdo, os materiais laminados devem estar
desempenados dentro da tolerancia de fornecimento.

O montador devera tomar cuidados especiais na descarga, no manuseio € na
montagem da estrutura de aco, a fim de evitar o aparecimento de marcas ou
deformac0bes nas pecas.

Se forem usados contraventamentos ou grampos de montagem, deverao ser
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tomados cuidados para evitar danos as superficies. Soldas de ponto deverdo ser
esmerilhadas até facear.

No processo de galvanizacéo a frio, os pontos de solda e cortes deverao estar
limpos e secos, isentos de poeira, gordura, graxa, sabao, ferrugem ou outro
contaminante.

O montador devera planejar e executar todas as operacdes de maneira que
nao fiqguem prejudicados o ajuste perfeito e a boa aparéncia da estrutura. Tanto o
fabricante quanto o montador deverdo manter um programa de controle de
qualidade, com rigor necessario para garantir que todo trabalho seja executado de
acordo com a norma NBR 8800.

Os no6s deverdo seguir o critério demonstrado abaixo com chapas soldadas

nas extremidades:

Figura 15: Modelo de montagem de nos

Montagem da Estrutura

ApOGs o posicionamento e estaiamento das torres, € feita a distribuicdo de
todas as diagonais, n6s da malha superior e finalmente os tubos da malha superior,
fixando-os através de parafusos conforme indicado em projeto.

Os no6s da malha inferior deverdo estar apoiados sobre pedagos de madeiras
de aproximadamente 60 x 100 mm (pontaletes), evitando o contato direto com o

terreno natural e permitindo a colocacéo dos parafusos que ligam o né aos tubos do
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banzo inferior.

Inicialmente os parafusos sdo apenas montados, o aperto manual €
meramente para fixacdo das pecas. O reaperto serd realizado apdés a montagem
concluida.

Posteriormente a montagem da malha espacial é feita a distribuicdo de
suportes de tercas, tercas, apoios de calhas e demais estruturas auxiliares.

Com toda a estrutura pré-montada, € realizada a contraflecha na malha
inferior com o auxilio de macacos hidraulicos. O valor da contraflecha devera ser
realizado conforme estipulado em projeto.

Somente ap6s a realizacdo da contraflecha é feito o aperto final dos
parafusos através de chave de impacto e chaves combinadas.

Os parafusos da malha inferior deverdo esta posicionados com a rosca
voltada para cima, e na malha superior o0s mesmos deverdo estar posicionados com
a rosca voltada para baixo. No momento do aperto final a cabeca é segura pela
chave combinada e a porca com a chave de impacto elétrica.

Especificamente em estruturas espaciais sao utilizadas duas arruelas, uma no
lado do parafuso outra no lado da porca. Apés o aperto dos parafusos, todas as
torres devem ter seu prumo conferido, além da conferéncia de todas as cordas de
seu estaiamento.

Antes do icamento € imperativo uma verificagdo de todas as talhas — condicao
de seus parafuso, porcas, estado dos ganchos e de seus fechos, correntes.

Somente apods iniciada a elevacdo da estrutura deverdo ser retiradas as
protecdes plasticas dos tubos — embalagem inicial para embargue, deixadas até este
momento para preservacao da pintura.

O icamento da estrutura é realizado por no minimo 2 funcionarios em cada
torre. Esta composicdo de equipes de trabalho depende exclusivamente do pé

direito final da estrutura, ja que o processo de movimento da corrente que susta a
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talha é manual.

Toda a estrutura devera subir nivelada, até a fixacdo dos nés de capitéis as
bases de apoio. E importante que este processo seja acompanhado
permanentemente através de inspecdo visual continua de profissional técnico
capacitado, que evitara distribuicéo irregular de esforcos na estrutura e consequente
sobrecarga excessiva nas torres de icamento.

Quando do processo de icamento, as cordas fixadas na porgéo intermediaria
das torres deverdo ser reposicionadas sequencialmente, ja que eventualmente sua
posicéo inicial impedem o avanc¢o da malha até o seu pé direito final.

As torres sempre deverdo estar sustentadas por no minimo 4 estais. Para que
iSso aconteca € necessario que se utilize um adicional, no ato do manejo do
estaiamento inicial. E imperativo que o estai a ser deslocado seja substituido por
outro posicionado no mesmo sentido.

O posicionamento dos estais das torres deverd ser realizado observando
dimensédo da estrutura (maior ou menor inércia) e sentido de maior incidéncia de
ventos. Em estruturas com pé direito que ultrapassa o comprimento da corrente da
talha faz-se necessaria a utilizacdo de 2 ou mais talhas em conjunto. Acabado o
curso da corrente da primeira talha, a estrutura devera ser prontamente amarrada a
torre através de cabo de aco fixado ao balancim de icamento. Imediatamente sera
realizada nova pega pela talha seguinte e eliminada a talha inicial. O processo
evoluira sucessivamente até que se atinja o nivel final da estrutura.

Apos a chegada ao nivel definitivo da malha, prontamente devera ser
realizada a unido dos tubos aos nés de capitéis, através de seus parafusos.
Posteriormente realizar as soldas, com eletrodos revestidos indicados em projeto,
ligando os nos de capitéis as chapas de base previamente montadas nas cabecas
dos pilares ou estruturas suporte.

Caso a malha seja icada em etapas, apds alcance do nivel adequado os
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capitéis serdo montados, contudo simplesmente apoiados sobre os pilares. A solda
definitiva somente podera ser realizada apdés emenda das etapas da malha da
estrutura. Apds a solda dos capitéis € feita a retirada das torres. Inicialmente é
retirado o balancim através da propria talha de icamento, posteriormente s&o
retiradas as talhas e as torres propriamente ditas através de caminhfes munck ou
equipamento equivalente.

As torres sdo retiradas imediatamente apds a solda de todos os capitéis as
suas chapas de base e verificagdo do aperto dos parafusos de toda a estrutura. As
torres sao retiradas integras, sem necessidade de seccionamento prévio.

ApOs a retirada das torres, é feita a recomposicao da estrutura posicionada no

local em que estas se encontravam.

Elementos de Cobertura

Telha trapezoidal 40 mm galvalume espessura de chapa 0,50mm; todas as
chapas deverdo ser em aco laminado a frio, com baixo teor de carbono e
revestidas com zincalume (chapa em liga de aluminio, zinco e silicio) LR-25 ou LR-
40 com espessura 0,50mm, sendo pré-pintada. O cobrimento longitudinal de 25 cm
no minimo, devendo estar incluidos todos os acessoérios de fixacdo nas tercas
(4 conjuntos de fixacdo por telha e por apoio), fixacdo de superposicéo
longitudinal (parafusar a cada 50 centimetros ao longo de cada superposi¢ao),
sendo a fixacdo através de ganchos ou parafusos auto-perfurantes em aco
galvanizado a fogo de g 1/4", porcas, arruelas de aco galvanizado e neoprene. As
telhnas podem ser termo-acusticas no plano de cobertura para melhor condicdo de
utilizacao do espaco publico.

As telhas deverédo ser instaladas formando as descidas de aguas, conforme
projeto, com calhas central e rufos nas extremidades, sua inclinagdo deve atender o

especificado em projeto.
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Uma calha metalica em chapa de aco galvanizado devera ser soldada, esta
devera ser impermeabilizada com manta asfaltica de modo que a manta cubra toda
a sua superficie.

Sistema de cobertura deve ser aterrado, a fim de propiciar condugéo das
descargas e a dissipacdo de cargas eletrostaticas eventualmente acumuladas nas
telhas pelo atrito com o vento, bem como para inibir eventuais problemas de
corrosdo por corrente de fuga (contato acidental com componentes eletrizados),
para tanto deve atender a ABNT NBR 5419 Protecao de estruturas contra descargas
atmosféricas.

Devera ser tomado todo o cuidado necessario no recebimento, armazenagem
e manuseio para que as telhas ndo sejam danificadas, entortadas ou riscadas.
Se a montagem nao for executada logo ap6s o recebimento o armazenamento
devera ser feito de maneira correta em lugar coberto, seco e ventilado para evitar
a corrosdo galvanica resultante da umidade (manchas na telha).

Cumeeira perfil ou lisa dentada galvanizada. O recobrimento lateral sera o
mesmo das telhas para as cumeeiras perfil e de 15 cm no minimo para as lisas.

Calhas em chapa galvanizada 0,50 mm: confeccionada em aco galvanizado.
Serdo convenientemente fixadas nas trelicas e paredes através de suportes
metélicos regulaveis espacados e posicionados de modo a garantir que a chapa da
calha ndo deforme e proporcionar caimento minimo de 0,50%, somente no fundo
da calha. Os bocais de descida dos tubos de quedas deverdo ter dispositivos
anti-véortex (caixa quadrada) inclusive com ladréo, para evitar transbordamento

da calha.

Plano de Pintura
Toda a estrutura metélica devera ser pintada conforme plano de pintura baixo:

Devera ser feita uma limpeza minuciosa por raspagem, escovamento ou
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lixamento para remocédo de toda a casca de laminacdo e outras impurezas. Em
seguida a superficie devera ser limpa com ar comprimido limpo e seco devendo
obter leve brilho metalico.

Nas regides mais afetadas devera ser feita também uma limpeza minuciosa
através de escovas de aco rotativas, ferramentas de impacto do tipo pistolas de
agulhas, esmerilhadeiras e lixadeiras. Neste processo devera ser tomado o cuidado
de néo polir a superficie metalica, uma vez que isto reduzira a aderéncia da pintura
subsequente.

Antes de iniciar qualquer atividade certifique-se que o equipamento nao
ofereca risco de choque elétrico.

Os primers correspondem a primeira deméo da pintura, formando uma
capa dura e resistente que serve de base para pintura definitiva, deve ser aplicado
dentro das 03 primeiras horas que se seguirem a preparacdo da superficie, antes
gue apareca qualquer sinal visivel de oxidacéo.

Devem ser aplicados sobre a superficie isenta de ferrugem e cascas de
laminacéo, limpa, seca e livre de graxa.

O primer aplicado devera ter perfeita aderéncia a superficie isenta que
vai cobrir e compatibilidade com o material desta e com a tinta de revestimento.

Devera ser aplicado primer formulado a base de resina epoéxi, pois
apresentam grande resisténcia a abrasdo e aos agentes corrosivos com derivados
de petroleo, acidos organicos e inorganicos diluidos.

N&o é recomendavel aplicar o primer em pecas expostas em dias de
chuva.

O primer devera ser pulverizado sobre a superficie, devendo o mesmo
ficar a uma distancia entre 50 a 300mm. Devera se tomar cuidado para que nao haja
escorrimento da tinta na sua pulverizagdo. A camada aplicada deve produzir uma

pelicula seca uniforme com espessura de 80 microns.
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O tempo de cura deve ser obedecido conforme instrucdo do fabricante.

Nos corddes de solda das pecas, a aplicacdo devera ser feita,
obrigatoriamente com trincha.

O Pintor deveréa esta protegido com mascara apropriada e 6culos protetores

durante a aplicacao.

Aplicacdo de Pinturas de Revestimento

Antes de iniciar qualquer atividade certifique-se que o0 equipamento né&o
ofereca risco de choque elétrico. Aconselha-se que antes de iniciar as atividades,
em comum acordo com a fiscalizacdo, que as mesmas sejam desenergizadas.

Consiste na camada intermediaria e no revestimento final da superficie
protegendo-a da acao de intempéries, evitando degradacdo ou mesmo alteracdo e
promovendo um acabamento estético agradavel.

Os servicos de Pintura/Repintura deverdo ser executados com mao de obra
experiente, de modo a se evitar respingos, corredeiras, excessos de tintas ou
rugosidades.

N&o deveréo ser feitas aplicacfes de tintas em dias nublados, dias de chuva,
ou quando a umidade relativa do ar for superior a 85% e o0 ponto de orvalho estiver
acima de 2% da temperatura de aplicacdo das tintas.

A tinta preparada devera ser aplicada dentro dos limites de tempo de
manuseio estabelecidos pelo fabricante, sendo rejeitadas as sobras eventualmente
observadas apds decorrido o referido tempo de manuseio

As temperaturas ideais para a pintura de superficies de aco sdo as
compreendidas entre 21°C e 32°C, porém, na pratica, os servigcos poderdo ser
executados a temperaturas entre 10°C e 50°C. Quando a temperatura ambiente
estiver fora da faixa recomendada, ndo se devera pintar, salvo com recomendacéo e

responsabilidade do fabricante das tintas.
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A tinta devera ter perfeita aderéncia ao primer, que devera apresentar sua
superficie preparada, retocada, limpa, seca e livre de graxa.

A tinta de acabamento devera ser aplicada em um periodo entre 10 e 24
horas, conforme instrucéo do fabricante, apds a aplicacdo do Primer. Caso o tempo
determinado seja ultrapassado, a superficie devera ser lixada para receber a pintura
definitiva.

Para este servico devera ser utilizado tinta formulada a base de resina epoxi,
posto que estas apresentam grande resisténcia a abrasdo e aos agentes corrosivos
como derivados de petroleo, acidos organicos e inorganicos diluidos.

A aplicacdo desta tinta somente podera ser feita sobre um primer epoxi.

A pintura devera se executada em duas demaos, seguindo o seguinte plano:

Plano de Pintura Espessura Seca em microns Funcao
1° Demao 80 microns Primer
2° Demaéao 50 microns Intermediaria
2° Demaéao 50 microns Acabamento

A segunda demao devera ser aplicada apés a secagem da primeira, com
intervalo de tempo de acordo com a informacao do fabricante (na embalagem do
produto). Da mesma forma, prosseguir para da 2° para 3° demao.

O servico deve atender as normas brasileiras de seguranca, utilizando EPC e
EPI adequado para este tipo de servico.

As pecas que apoOs o lixamento apresentarem a estrutura comprometida
deverédo ser recondicionadas. Caso necessario a substituicdo, as pecas deverao ser
cortadas, soldadas e substituidas.

O transporte das pecas deve ser cuidadoso devendo se atentar para
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possiveis danos provocados durante seu translado. O fornecedor deve se

responsabilizar pelo transporte seguro das pecas e sua integridade.

11.3 InstalacBes Elétricas

As instalacOes elétricas serdo executadas por profissionais habilitados, de
acordo com as normas técnicas. As instalacdes deverdo ficar embutidas em
eletrodutos de PVC, ferro e/ou aco galvanizado, conforme especificado em projeto,
tanto nas paredes, quanto no teto e no piso.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante
a construcao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracédo de detritos
e umidade.

A CONTRATADA deverd instalar pontos elétricos para iluminacéo, incluindo
interruptores, e tomadas de uso geral e especifico, conforme projeto.

Cada ponto devera englobar, além das caixas dos pontos e dos
eletrodutos/conexdes, incluindo fixacdo, a fiacdo, a partir do quadro de distribuicéo,
inclusive aterramento, e as tomadas ou interruptores com seus respectivos
espelhos.

Os eletrodutos deverdo ser de PVC flexivel, ferro e/ou agco galvanizado,
conforme especificado em projeto, embutidos em alvenaria, de qualidade boa.

As emendas entre varas de eletrodutos serdo executadas por meio de luvas
atarraxadas em ambas as extremidades a serem ligadas, até se tocarem para
assegurar continuidade da superficie interna da canalizacao.

N&o se admitira a utilizacdo de outros dutos para a sustentacdo de eletrodutos.
N&o se admitird a eventual derivacdo de eletrodutos sem a utilizacédo de conexdes.
Os eletrodutos rigidos somente deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu

eixo, abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada e retirando-se
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cuidadosamente todas as rebarbas deixadas nas operacfes de corte e de abertura
de roscas. Os tubos poderéo ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima
para remocao das rebarbas.

A tubulagdo sera instalada de modo a nado formar cotovelos, apresentando,
outrossim, uma ligeira e continua declividade para as caixas. Somente sera admitido
0 uso de curvas pré-fabricadas para eletrodutos e do mesmo material dos
eletrodutos. Nao deverdo ser empregadas curvas com deflexdo maior que 90°. Em
cada trecho de canalizacdo, entre duas caixas ou entre extremidades e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no
maximo 270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com
capa de isolamento PVC-PVC poderéo ser usadas no maximo duas curvas de 90°
ou seu equivalente até o maximo de 180°. Se houver necessidade de instalacdo de
eletrodutos rigidos expostos deverdo ser adequadamente fixados, de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia, e pintados em cor a ser definida pela
FISCALIZACAO.

A fiacdo devera ser executada com fios de cobre singelos isolados, para baixa
tensdo, de qualidade superior, quando dentro de eletrodutos e/ou calhas. As
tomadas e os interruptores deverdo ser com espelhos na cor branca, sendo que as
tomadas serdo de 3 pinos (2P+T) universal, sendo as de uso geral de 10A, e as de
uso especifico para equipamentos de 20A.

A CONTRATADA executara os trabalhos complementares ou correlatos, como
abertura e recomposicdo de rasgos para condutores e canalizacbes, bem como, 0s
arremates da execucdo das instalacbes. As instalacdes elétricas deverdo ser

testadas antes do fechamento do forro ou do contrapiso.

12.COBERTURA DA RECEITA
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12.1 Fabricacéo das pecas

A estrutura devera ser fabricada em aco estrutural SAC-41 ou SAC-300 para a
cobertura.

As pecas deverédo ser cortadas e soldadas, acabadas de forma a retirar todas
as rebarbas de soldas e cortes, receber protecdo superficial e pintura de
acabamento nas dependéncias do fornecedor de estrutura metalica.

Deverédo ser cuidadosamente carregadas, transportadas e descarregadas no
local da obra tomando o devido cuidado para ndo danificar a protecao superficial,

deformar as pecas e estoca-las convenientemente enquanto a duracéo do servico.

12.2 Pintura das pecas

Pintura em pecas metalicas

Devera ser feita uma limpeza minuciosa por raspagem, escovamento ou
lixamento para remocédo de toda a casca de laminagdo e outras impurezas. Em
seguida a superficie devera ser limpa com ar comprimido limpo e seco devendo
obter leve brilho metalico.

Nas regifes mais afetadas devera ser feita também uma limpeza minuciosa
através de escovas de aco rotativas, ferramentas de impacto do tipo pistolas de
agulhas, esmerilhadeiras e lixadeiras. Neste processo devera ser tomado o cuidado
de nao polir a superficie metalica, uma vez que isto reduzira a aderéncia da pintura
subsequente.

Antes de iniciar qualquer atividade certifique-se que o equipamento n&o
ofereca risco de choque elétrico.

Os primers correspondem a primeira deméo da pintura, formando uma capa
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dura e resistente que serve de base para pintura definitiva, deve ser aplicado dentro
das 03 primeiras horas que se seguirem a preparacdo da superficie, antes que
apareca qualquer sinal visivel de oxidacao.

Devem ser aplicados sobre a superficie isenta de ferrugem e cascas de
laminacéo, limpa, seca e livre de graxa.

O primer aplicado devera ter perfeita aderéncia a superficie isenta que vai
cobrir e compatibilidade com o material desta e com a tinta de revestimento.

Deverd ser aplicado primer formulado a base de resina epoxi, pois
apresentam grande resisténcia a abrasdo e aos agentes corrosivos com derivados
de petroleo, acidos organicos e inorganicos diluidos.

N&o é recomendavel aplicar o primer em pecas expostas em dias de chuva.

O primer devera ser pulverizado sobre a superficie, devendo o mesmo ficar a
uma distancia entre 50 a 300mm. Devera se tomar cuidado para que ndo haja
escorrimento da tinta na sua pulverizacdo. A camada aplicada deve produzir uma
pelicula seca uniforme com espessura de 65 microns.

O tempo de cura deve ser obedecido conforme instrucdo do fabricante.

Nos cordbes de solda das pecas, a aplicacdo deverd ser feita,
obrigatoriamente com trincha.

O Pintor devera esta protegido com mascara apropriada e 6culos protetores
durante a aplicagéo.

Aplicacdo de Pinturas de Revestimento

Antes de iniciar qualquer atividade certifique-se que o equipamento ndo ofereca
risco de choque elétrico. Aconselha-se que antes de iniciar as atividades, em comum
acordo com a fiscalizacdo, que as mesmas sejam desenergizadas.

Consiste na camada intermediaria e no revestimento final da superficie
protegendo-a da acdo de intempéries, evitando degradacdo ou mesmo alteragéo e

promovendo um acabamento estético agradavel.
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Os servicos de Pintura/Repintura deverdo ser executados com mao de obra
experiente, de modo a se evitar respingos, corredeiras, excessos de tintas ou
rugosidades.

N&o deverao ser feitas aplicagOes de tintas em dias nublados, dias de chuva,
ou quando a umidade relativa do ar for superior a 85% e o0 ponto de orvalho estiver
acima de 2% da temperatura de aplicacdo das tintas.

A tinta preparada devera ser aplicada dentro dos limites de tempo de manuseio
estabelecidos pelo fabricante, sendo rejeitadas as sobras eventualmente observadas
apos decorrido o referido tempo de manuseio

As temperaturas ideais para a pintura de superficies de aco sdo as
compreendidas entre 21°C e 32°C, porém, na pratica, 0s servicos poderdo ser
executados a temperaturas entre 10°C e 50°C. Quando a temperatura ambiente
estiver fora da faixa recomendada, ndo se devera pintar, salvo com recomendacéo e
responsabilidade do fabricante das tintas.

A tinta devera ter perfeita aderéncia ao primer, que devera apresentar sua
superficie preparada, retocada, limpa, seca e livre de graxa.

A tinta de acabamento devera ser aplicada em um periodo entre 10 e 24 horas,
conforme instrucdo do fabricante, apdés a aplicacdo do Primer. Caso o tempo
determinado seja ultrapassado, a superficie devera ser lixada para receber a pintura
definitiva.

Para este servico devera ser utilizado tinta formulada a base de resina epoxi,
posto que estas apresentam grande resisténcia a abrasdo e aos agentes corrosivos
como derivados de petréleo, acidos orgéanicos e inorganicos diluidos.

A aplicacdo desta tinta somente poderd ser feita sobre um primer epoxi.

A pintura devera se executada em duas deméaos, seguindo o seguinte plano:

Plano de Pintura Espessura Seca em microns Funcao
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1° Demao 25 microns Primer
2° Demao 100 microns Intermediaria
3° Demao 50 microns Acabamento

A segunda demao deverd ser aplicada apos a secagem da primeira, com
intervalo de tempo de acordo com a informacédo do fabricante (na embalagem do
produto). Da mesma forma, prosseguir para da 2° para 3° demao.

O servico deve atender as normas brasileiras de segurancga, utilizando EPC e
EPI adequado para este tipo de servico.

As pecas que apoOs o lixamento apresentarem a estrutura comprometida
deverdo ser recondicionadas. Caso necessario a substituicdo, as pecas deverao ser

cortadas, soldadas e substituidas.

12.3 Montagem das pecas

A estrutura devera ser conveniente fixada por chumbadores no piso, conforme
especificado em planilha orcamentéria.

Na montagem as pecas deverdo ser parafusadas. Eventuais
comprometimentos na pintura de acabamento deverdo ser recuperados antes da
execucdo do telhado. Na montagem os montadores deverdo estar equipados com

todos os EPIs necessérios e treinados visando sua seguranca pessoal.

12.4 Cobertura em Telhas Trapezoidais de A¢o Zincado

Uma area 160,00m?2 devera ser coberta com telhas trapezoidais 0,5mm em aco

zincado, para ampliacdo do galpao originando area avarandada, conforme projeto.
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As telhas deverao ser instaladas formando a descida de uma agua com inclinacéo
de 10%.

Sistemas de cobertura constituidos por estrutura e/ou por telhas metalicas
devem ser aterrados, a fim de propiciar conducéo das descargas e a dissipacao de
cargas eletrostaticas eventualmente acumuladas nas telhas pelo atrito com o vento,
bem como para inibir eventuais problemas de corrosdo por corrente de fuga (contato
acidental com componentes eletrizados), para tanto deve atender a ABNT NBR 5419

Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

13.CALCADA E PAVIMENTACAO

13.1 Pavimentacdao asfaltica

Para iniciar a ampliacdo do patio sera necessario corte da area e retirada do
material existente.

Devera ser realizado recapeamento nas areas necessarias para nhova
sinalizacdo, assim como uniformizacdo do pavimento de modo a reconstitui-lo e

assim liberar a obra de forma esteticamente agradavel e segura.

Terraplenagem

A terraplenagem envolve trés operacdes distintas: escavacdo, transporte e
aterro, com objetivo regularizar e uniformizar o terreno. No movimento de terra,
sera considerado o empolamento, pois quando se move o solo de seu lugar
original, ocorrem variacdes de volume que refletirdo, principalmente, a operagao de
transporte.

As cotas a serem alcancadas estéo disponibilizadas nos projetos.

A contratada deverd executar os aterros, verificando a espessura das
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™

camadas, e apresentando a realizacdo dos ensaios necessarios ao controle da
qualidade dos aterros (determinacdo do grau de compactacdo, ensaios de CBR)
pelo laboratério de controle tecnoldgico.

Cortes sdo segmentos de terraplanagem cuja implantacdo requer escavacéo
do material constituinte do terreno natural, jA desmatado e limpo, ao longo e no
interior dos limites das sec¢des de projetos (“off-set”).

As operag0Oes de corte compreendem:

Escavacdes dos materiais constituintes do terreno natural até o “greide” da
terraplanagem indicado no projeto.

Escavacdes, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural,
abaixo do “greide” da terraplanagem, quando se tratar de solos de elevada
expansao, baixa capacidade de suporte ou solos orgéanicos, conforme observagdes
da FISCALIZACAO durante a execuc&o dos servigos (solos improprios).

Remocado das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundacdes de
aterros (solos improprios).

Transportes dos materiais escavados para aterros ou bota-foras previamente
aprovados pela FISCALIZACAO.

Para esta etapa serd necessario levantamento planialtimétrico quando sera

utilizado a equipe de topografia por diaria.

Materiais de Jazida

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de primeira
qgualidade, entendendo-se primeira qualidade, o nivel de qualidade mais elevado da
linha do material a ser utilizado, satisfazer as especificacbes da ABNT e demais
normas citadas.

Os materiais deverdo ser oriundos de jazida devidamente registrada e

autorizada por 6rgdo ambiental responsavel.
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Fica sob responsabilidade da Contratada, toda e qualquer atividade
administrativa de liberacdo ambiental no tocante a jazidas.
A execucao dos aterros devera prever a utilizacédo racional de equipamentos

apropriados, atendidas as condic¢des locais e a produtividade exigida.

Escavacdes em Geral

As escavagOes poderdo ser feitas manual ou mecanicamente de acordo com a
necessidade, e com ferramentas e equipamento apropriados; sejam elas
escavacoes superficiais para recomposicdo e regularizacdo de superficies,
assentamento de meio-fio e sarjetas e outros, ou mais profundas para assentamento
de elementos como bueiros, canaletas, boca-de-lobo, etc.

Devera a Contratada, ter o conhecimento do tipo de terreno a ser escavado, e
tomar-se todas as precaucdes necessarias para que nao se tenha rompimento de
nenhum elemento de instalacdes elétricas, hidraulicas, ou de qualquer outro tipo,
que por ventura venha estar sob a superficie a ser escavada.

Muros, edificagdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas
pela escavacdo deverao ser escorados.

Ficando a responsabilidade da Contratada toda a recomposi¢do de qualquer
elemento que venha a ser danificado por negligéncia operacional, ficando a
Fiscalizacdo a disposicdo da Contratada para prestar informacbes para o
conhecimento de elementos desta natureza caso seja argumentada.

Os taludes instaveis das escavacdes com profundidades superiores a 1,25m
(um metro e vinte centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de
estruturas dimensionadas para este fim, conforme NR-18.

Todas as intervencdes deverdo ser devidamente isoladas e sinalizadas de
acordo com as normas e procedimentos de seguranca pertinentes a este servigco. A

exemplo, as escavacdes realizadas em vias publicas ou canteiros de obras devem
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ter sinalizacdo de adverténcia, inclusive noturna, e barreira de isolamento em todo o
seu perimetro.
Fica de responsabilidade da Contratada o remanejo para areas apropriadas de

todo o material escavado e ndo reaproveitado.

Reforco de Subleito / Reconfeccdo de Base de solo estabilizado
granulometricamente com a utilizagdo de solos lateriticos

A base de solo estabilizado granulometricamente consistira em uma camada
com no minimo 25 cm de espessura, e sera construida sobre a sub-base de 30cm
de espessura. Este material estara substituindo a base de solo danificada que sera
totalmente retirada de acordo com espessura minima citada, em todas as areas para
a sua total recomposicdo conforme material especificado a seguir.

Os solos lateriticos podem ser empregados como se encontram "in natura”, ou
beneficiados por um ou mais dos seguintes processos.

Mistura com outros solos;

Rolagem de desagregacéo na pista;

Peneiramento, com ou sem lavagem,;

Britagem.

Os solos lateriticos sdo aqueles cuja relacdo molecular S/R
(silica/sesquibdxidos) for menor que 2, e apresentar expansao inferior a 0,2%, medida
no ensaio de ISC (indice de Suporte Califérnia), DNER-ME 49-74, com 26 ou 56
golpes por camada.

Admitir-se-4 o valor de expanséo até 0,5% no ensaio de ISC (indice de Suporte
Califérnia), desde que o ensaio de expansibilidade DNER-ME 29-74 apresente um
valor inferior a 10%.

Si0,

S _ 60
R~ AL,0;  FE,0;

102 160
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Onde,

S / R = Relagdo Molecular silica-sesquidxido

Si02 = Silica

Al203 = Sesquidxido de Aluminio

Fe203 = Sesquioxido de Ferro

As bases poderdo ser com materiais que preencham os seguintes requisitos:

O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores,
relacionados ao numero N de operacdes do eixo padrdo de 8,2 t, para o periodo de
projeto:

ISC =260% para N <5 x 106

ISC =2 80% para N > 5 x 106

O material serd compactado no laboratério, conforme ensaio DNER-ME 49-74,
com 26 ou 56 golpes por camada, para atender aos valores minimos de ISC
especificados no item anterior. Os materiais deverao apresentar:

LL — Limite de Liquidez < 40% e indice de Plasticidade < 15%

Os solos lateriticos com IP (indice de Plasticidade) > 15% poder&o ser usados
em misturas com outros materiais de IP < 6%, satisfazendo a mistura resultante aos
seguintes requisitos:

LL — Limite de Liquidez < 40% e IP - indice de Plasticidade < 15%

A relacdo S/R e a expansao e ou expansibilidade definidas anteriormente.

Auséncia de argilas das familias das nontronitas e ou montmorilonitas,

constatada em analise mineralogicas e a todos requisitos deste memorial.

O agregado retido na peneira de 2mm deve ser constituido de particulas duras
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e duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de matéria
vegetal ou outra prejudicial e apresentando valores de abrasdo "Los Angeles”
menores ou iguais a 65%.

Os materiais devem satisfazer a uma das seguintes faixas granulométricas, em

peso, por cento:

PENEIRAS FAIXAS
Pol. mm A B
2" 50,8 100 -
1" 25,4 75-100 100
3/8" 9,5 40-85 60-95
n° 4.8 20-75 30-85
4
n° 2,0 15-60 15-60
10
n° 0,42 10-45 10-45
400
n° 0,074 5-30 5-30
200

Os equipamentos a serem utilizados serdo: estdo em lista anexa a esse
projeto.

Além desses, poderdo ser usados outros tipos de equipamentos desde que
aceitos pela FISCALIZACAO.

A execugdo compreende as operagOes de espalhamento, mistura e

pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos

materiais importados, realizados na pista devidamente preparada na largura
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desejada, nas quantidades que permitam, ap0s compactacdo, atingir a espessura
original da pista.

A compactacao sera executada com o teor de umidade dentro dos limites para
se obter o nivel de umidade étima(hot).

A espessura minima da camada de base sera de 25 cm, apds compactacao.

O grau de compactacdo devera ser no minimo 100% em relagcdo a massa
especifica aparente, seca, maxima, obtida segundo o método adotado.

Serdo procedidos todos o0s ensaios necessarios e solicitados pela
FISCALIZACAO, para melhor controle tecnoldgico dos servicos de base e sub-base,
segundo as normas das Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNER,
normas da ABNT e demais normas relativas ao assunto.

Apéds a execucdo da base, proceder-se-a a relocacdo e ao nivelamento do eixo
e dos bordos permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + ou - 5 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta.

3.5.14 Na verificacdo do desempenho longitudinal da superficie ndo se
toleraréo flechas maiores que 1,5 cm, quando determinadas por meio de régua de 3
m.

u=X-1,29¢
N

A espessura média da camada de base, determinada pela formula:

Em que, X=3X c=B(X-X)
N N-1

N = 9 (numero de determinacdes feitas), ndo deve ser menor do que a

espessura determinada (sub base =30cm e base =25cm) menos 1 cm. Na
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determinacdo de X serdo utilizados pelo menos 9 valores de espessura individuais
X, obtida por nivelamento do eixo dos bordos, de 20 em 20 metros, antes e depois
das operacdes de espalhamento e compactacao.

N&o se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de + ou
- 2 cm, em relacdo a espessura original.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de
base com espessura inferior a estabelecida anteriormente, o revestimento sera
aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a diferenca encontrada,
operacdo esta a expensas da CONTRATADA de acordo com autorizacdo da
FISCALIZACAO.

Compactacao

A compactacdo da base de 25 cm sera feita segundo procedimentos técnicos
de compactacdo com sobreposicdo de camadas de material, umedecimento e
devidamente compactado com compactador vibratorio para obtencdo da umidade
otima (hot), seguindo Ensaio Normal de compactacdo de Proctor Normal de 100%

de acordo com especificacdes e normalizado pela ABNT/NBR 7182/86.

Imprimagéo

Consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de base concluida, antes da execucao do revestimento betuminoso, com
a finalidade de aumentar a coesdao da superficie da base, pela penetracdo do
material betuminoso empregado, bem como promover condi¢cdes de aderéncia entre
a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

Para a varredura da superficie da base usam-se de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacdo. O jato de ar

comprimido podera também ser utilizado.
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A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicacao do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicio devem ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacOmetro, calibradores e
termémetros, em locais de facil observacgédo e, ainda, de um espargidor manual, para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

Além desses citados, poderdo ser usados outros tipos de equipamentos desde
que aceitos pela FISCALIZACAO.

Apébs a perfeita conformacédo geométrica da base, procede-se a varredura da
sua superficie, de modo a eliminar o p6é e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir o material betuminoso especificado, na temperatura
compativel, na quantidade certa e de maneira uniforme. O material betuminoso nédo
deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em
dias de chuva, ou quando esta estiver iminente.

Deve-se imprimar a area inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la

sempre que possivel fechada ao transito.

Pintura de Ligacéao

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie de
base granular imprimada, visando promover a aderéncia entre a camada existente e
0 revestimento a ser executado.

Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligacao, utiliza-se de
preferéncia, vassouras mecanicas, € na auséncia delas podera ser feito de forma

manual, para pequenas areas.
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A taxa a ser utilizada, devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m2, que sera verificado
pelo menos uma taxa de aplicacdo através do ensaio adequado “bandeja” ou
atraves de preenchimento da planilha do controle de pintura de ligacao.

A distribuicdo do ligante deve ser feitos com carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicacao do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil
observacdo, e ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do
recipiente. O depdésito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de
material betuminoso a ser aplicado pelo menos, um dia de trabalho.

Além desses, poderdo ser usados outros tipos de equipamentos desde que
aceitos pela FISCALIZACAO.

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

O concreto betuminoso consistira de uma camada de mistura compreendendo
agregado, asfalto e filler devidamente dosada, misturada e homogeneizada em
usina, espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar,
gquando comprimida, a espessura de 8cm. material betuminoso a ser empregado
podera ser Cimentos asfalticos, de penetragcédo 50/60, 85/100 e 100/120;

O agregado graudo deverd ser pedra britada, ou outro material, desde que
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devidamente aprovado pela FISCALIZACAO, e devera se constituir de fragmentos
saos, duraveis, livres de torrGes de argila e substancias nocivas. O valor maximo
tolerado, no ensaio de desgaste Los Angeles, € de 50%. Deve apresentar boa
adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, ndo deve
apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de forma ndo deve ser
inferior a 0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a percentagem de grdos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:

| + g > 6e , onde | = maior dimenséo do grdo; g = diametro minimo do anel,
através do qual o grdo pode passar; e e = afastamento minimo de dois planos
paralelos, entre os quais pode ficar contido o gréo.

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
poderd ser realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a
férmula: | + 1,259 > 6e, sendo g a medida das aberturas de duas peneiras, entre as
quais fica retido o gréo.

A percentagem de gréos defeituosos nao pode ultrapassar 20%.

O agregado miudo pode ser a areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
livres de torrbes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um
equivalente de areia igual ou superior a 55%.

O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, nédo
plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, etc., e que atendam

a seguinte granulometria:

Peneira Percentagem minima passando

40 100
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80 95
200 65

Quando da aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos.
A composicdo da mistura do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos
do quadro seguinte. A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo diametro maximo seja

igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento.

PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO

mm A B C
2" 50,8 100 - -
11/2" 38,1 95-100 100 -
1" 25,4 75-100 95-100 -
3/4" 19,1 60-90 80-100 100
1/2" 12,7 - - 85-100
3/8" 9,5 35-65 45-80 75-100
n° 4 4,8 25-50 28-60 50-85
n° 10 2,0 20-40 20-45 30-75
n° 40 0,42 10-30 10-32 15-40
n° 80 0,18 5-20 8-20 8-30
n° 200 0,074 1-8 3-8 5-10
Betume solavel no 4,7 4,5-7,5 4,5-9,0
CS2(+)%
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CAMADA DE CAMADA DE CAMADAS DE
LIGACAO LIGACAO E ROLAMENTO
(BINDER) ROLAMENTO

As percentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%. Para todos os tipos, a fracéo retida entre duas peneiras consecutivas
ndo deverd ser inferior a 4% do total. A curva granulométrica, indicada no projeto,

podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

PENEI | mm PASSANDO EM PESO
RAS
3/8"- 11/2" | 9,5-38,0 +ou-7
n°40-n°4 |0,4-4,8 +ou-5
n° 80 0,18 +ou-3
n° 200 0,074 +ou-2

Devera ser adotado o método Marshall para a verificacdo das condi¢cdes de
vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, seguindo os valores

seguintes:

CAMADA DE ROLAMENTO CAMADA DE LIGACAO

Porcentagem de |3ab 4a6
vazios
Relacéo 75 - 82 65-72

betumel/vazios
Estabilidade,

minima

350 kg(75golpes) 350 kg(75golpes)
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250 kg(50golpes) 250 kg(50golpes)
Fluéncia, 1/100" 8-18 8-18

As misturas devem atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos
valores minimos de vazios do agregado mineral dados pela linha inclinada do 4baco
pag. 4/9 DNER-ES-P 22-71 das Especificacbes Gerais Para Obras Rodoviarias do
DNER.

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e
para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocacdo da mistura sem
irregularidades.

Além desses, poderdo ser usados outros tipos de equipamentos desde que
aceitos pela FISCALIZACAO.

O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumético e rolo
metalico liso, tipo tandem, ou outro equipamento aprovado pela FISCALIZACAO. Os
rolos compressores, tipo tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos
pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

Os caminhdes basculantes para o transporte da mistura deverao ter cagambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéo, 6leo

cru fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura
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as chapas.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 e 150 segundos, Saybolt-Furol, indicando-se preferencialmente, a
viscosidade de 85 + 10 segundos, Saybolt-Furol. Entretanto ndo devem ser feitas
misturas a temperaturas inferiores a 107°C e nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do ligante betuminoso.

A temperatura de aplicacdo do alcatrédo sera aquela na qual a viscosidade
Engler situe-se em uma faixa de 25 + ou - 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar
a usina com temperatura superior a 106°C.

As misturas de CBUQ devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com o tempo nao chuvoso.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de CBUQ, sendo o espalhamento efetuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apo6s a distribuicdo do CBUQ, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura esta fixada experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel para compressédo da mistura é aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol de 140 + ou - 15 segundos, para o
cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica Engler, de 40 + ou - 5 para o
alcatréo.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for

sendo compactada, e consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.
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A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo. Cada passada de rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem
perdurara até o momento em que seja atingida a compactacéo especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o
seu completo resfriamento.

A critério da FISCALIZACAO deverdo ser realizados todos os ensaios
necessarios a execuc¢ao dos servicos com boa qualidade.

Durante a execucéao, podera ser feito diariamente o controle de acabamento da
superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 metros e
outra de 0,90 metros, colocadas em angulo reto paralelamente ao eixo da rua,
respectivamente. A variacao da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato,

nao deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

13.2 Calcada

Serdo construidas calcadas de interligacdo entre os diversos pontos do
terminal, como: prédios, estacionamentos, etc.

Deverd haver preparo da superficie manual e aterro ou corte o terreno,
apiloando com soquete de 30 Kg. e estaqueando com sarrafos para a preparacéo do
langamento do concreto.

As calgadas deverdo serem construidas com piso 7cm, com malha com malha
soldada nervurada 15x15cm, Q92, CA-60, fck=20MPa.
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ApoOs o preparo da superficie, lancar o concreto usinado manualmente com Fck
= 20 Mpa e desempenado manualmente, de modo que a cal¢ada figue com 7 cm de

altura, aplicar junta de poliuretano a cada dois metros.

13.3 Meio fio (guias) e Sarjetas

O meio-fio e sarjeta de concreto sera moldado no local, usinado 15 mpa, com
0,35 m base x 0,30 m altura, rejunte em argamassa traco 1:3,5 (cimento e areia). As
guias gue necessitarem de recuperacao deverdo com concreto de 15mpa.

As guias deverdo estar dentro das medidas do padrdo DNIT, ndo devendo
apresentar torturas superiores a 0,5 cm, constatadas pela colocacdo de uma régua
na face superior e na face lateral sobre a sarjeta, bem como ndo seréo aceitas guias
guebradas.

As guias serdo assentadas rigorosamente no greide atual existente e seréo
rejuntadas com argamassa de cimento e areia média lavada e peneirada no traco
1:3 e as juntas serao alisadas com um ferro 3/8".

As curvas serdo executadas com 1/2 guia ou 1/4 de guia.

As guias e sarjetas deverdo ser assentadas diretamente sobre o terreno que
deverd ser apiloado com soquete ficando uniformemente compactado. Somente em
casos excepcionais e devidamente definido e autorizado pela FISCALIZACAO, sera
utilizado lastro de concreto magro para o assentamento dos meios-fios, e execucao
das sarjetas.

As escoras dos meios-fios, quando assentados, deverdo ser feitas
imediatamente apds 0 assentamento, em terra compactada nas costas das guias ou
por meio de blocos de concreto (bolas), colocados também nas costas, na posi¢ao
das juntas.

Os meios-fios deverao ser pintados com cal (duas demé&os)
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14.SINALIZACAO VIARIA

A Sinalizacdo horizontal € um subsistema de sinalizacdo viaria composta de

marcas, simbolos, e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento.

Deverdo ser realizadas todas as sinalizacBes horizontais necessérias e
pertinentes ao local, conforme especificacbes estabelecidas em projeto, segundo o
Caddigo de Transito Brasileiro.

Este item compreende servicos de sinalizacdo horizontal, com tintas de cor
amarela, branca e preta, conforme Cddigo de Transito Brasileiro, seguindo as
seguintes orientacdes abaixo:

Cor Amarela — Utilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
¢ Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

e Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;

Cor Branca — Utilizada para:
e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar areas de circulacéo;
e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento
regulamentado de veiculos em condi¢des especiais;
¢ Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
¢ Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;
e Demarcar linha de retencéao e linha de “Dé preferéncia”

e Inscrever setas, simbolos e legendas.

Cor Preta — Utilizada para:
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e Proporcionar contraste entre marca viaria/inscricdo e o pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo

propriamente uma cor de sinalizacao.

A utilizacdo das cores deve obedecer aos critérios abaixo e ao padrdo Munsell

indicado ou outro que venha substituir, de acordo com as normas ABNT e aprovado
pela FISCALIZACAO.

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7,5/14
Branca N 9,5
Preta N 0,5

A pintura devera ser aplicada entre 5° e 40° C e umidade relativa do ar de 80%.

Na sinalizacdo horizontal devera ser utilizada tinta retrorefletiva a base de
resina acrilica com microesferas de vidro.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizagéo horizontal deve ser
sempre retrorefletiva.

Para aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou de
concretos novos, deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento.

A superficie a ser sinalizada deve esta seca, livre de sujeira, 6leos, graxas, ou

qualguer outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagcdo ao
pavimento.

15.PAISAGISMO
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Sera executado projeto paisagistico no entorno das edificacdes do PM Box e
Receita Estadual, conforme prancha DS-PE-2107-0004-R00, com o plantio de
grama esmeralda (Zoysia japonica), arvores e/ou palmeiras do tipo: Cajueiro
(Anacardium occidentale), Sumautma (Ceiba pentandra), Pau d’Arco Amarelo
(Tabebuia serratifolia), Palmeira JerivA (Syagrus romanzoffiana) e plantas
ornamentais, tais como: Abacaxi Roxo (Tradescantia Spathacea), Cana da India
(Canna Indica) e Gengibre Vermelho (Alpinia purpuratta).

O plantio devera ser feito em terra vegetal adubada e recebera ainda
limitadores de solo para a divisdo do plantio das mudas.

A grama devera ser plantada na modalidade placas continuas, colocadas
manualmente, uma a uma, cobrindo todo o espaco a ser gramado e com condi¢des
de vegetabilidade, livres de sementes, ervas daninhas ou detritos de qualquer
natureza. Por fim, a grama devera ser compactada com um rolo para que seja obtido
um gramado completamente nivelado e uniforme.

Atentar para o porte das mudas indicadas em projeto.

16.DRENAGEM

7.7Corpo de bueiro

Os bueiros tubulares de concreto deverdo ser locados de acordo com o0s

elementos especificados no projeto.

119



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA PROJETO:
Construcédo de novas instalacdes para a unidade de
EMAP seguranca publica da Ponta da Espera, Estrutura
Metalica do Prédio da Receita Estadual e
AUTORIDADE PORTUARIA Ampliacdo de patio superior de manobras
localizado no Terminal de Ferry Boat da Ponta da
Espera, Sdo Luis — MA.

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N2 EMAP: CE-PE-2001-0002-R00 DATA: JANEIRO 2016 REV: 00

CADERNO DE ENCARGO

Para melhor orientacdo das profundidades e declividade da canalizacao
recomenda-se a utilizacado de gabaritos para execucdo dos bercos e assentamento
atraves de cruzetas.

Os bueiros deverdo dispor de secdo de escoamento seguro dos deflavios, o
que representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de
recorréncia preestabelecidos;

Para o escoamento seguro e satisfatério o dimensionamento hidraulico devera
considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada,
cuidando ainda, evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no corpo estradal,
como na prépria tubulacao e dispositivos acessorios.

No caso de obras préximas a plataforma de terraplenagem, a fim de diminuir os
riscos de degradacdo precoce do pavimento e, principalmente, favorecer a
seguranca do trafego, os bueiros deverdo ser construidos de modo a impedir,
também, a formacdo de pelicula de agua na superficie das pistas, favorecendo a
ocorréncia de acidentes.

Na auséncia de projetos especificos serdo utlizados os dispositivos
padronizados pelo DNER que constam do Album de Projetos — Tipo de Drenagem

Superficial.

Materiais

O concreto utilizado deve ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
a compressao simples aos 28 dias, de 11 MPa para as bocas e berco (concreto
ciclépico), e de 15 MPa, para os tubos. O concreto utilizado deve ser preparado de
acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

Quando for utilzada alvenaria de pedra argamassada ou alvenaria de tijolos, o
traco da argamassa deve ser de 1:4 (cimento: areia) em volume.

Os tubos de concreto armado a serem empregados devem ter armadura
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simples ou dupla e devem ser do tipo encaixe macho e fémea, devendo atender as
prescricdes contidas na NBR 9794 da ABNT. A classe de tubo a empregar deve ser
compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos devem ser rejuntados com
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

A utilizacdo de outros tipos de tubos fica condicionada a aprovacdo da

Fiscalizacao.

Equipamentos
Especificacdo de servico
O equipamento basico necessario a execucao dos bueiros tubulares de concreto
compreende:

- Betoneira;

- Deposito de agua;

- Carrinho de concretagem;

- Vibrador mecénico;

- Compactador manual;

- Caminh&o com guincho acoplado;

- Ferramentas manuais préprias dos servicos de carpintaria e acabamento.

A Executante deve colocar na obra todo o equipamento necessario a perfeita
execucao dos servicos, em termos de qualidade e atendimento ao prazo contratual.
A relacédo do equipamento a ser alocado deve ser ajustada as condi¢Bes particulares
vigentes, e submetida previamente a apreciacdo da Fiscalizacdo, que julgara a sua

suficiéncia.

Execucao
A execucédo dos bueiros tubulares de concreto compreende as seguintes

etapas:
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Locacdo da obra, de acordo com os elementos especificados no projeto. A
locacdo deve ser efetuada com piquetes espacados de 5m, nivelados de forma a
permitir a determinagcdo dos volumes de escavagcdo. Os elementos de projeto
(estaca do eixo, esconsidade, comprimento e cotas) podem ser sofrer pequenos
ajustamentos de campo. A declividade longitudinal da obra deve ser continua;

Escavacao das trincheiras necessarias a moldagem dos bercos, por processo
manual ou mecéanico, devendo ser prevista uma largura superior em 30cm a do
berco, para cada lado. Os seguintes aspectos devem ser também observados:

a) A escavacado deve ser executada de forma a garantir a seguranca dos
operarios envolvidos;

b) O curso d’agua deve ser desviado, quando necessario;

c) Caso haja necessidade de execugcdo de aterros para atingir a cota de
assentamento do berco, estes devem ser executados com material de boa
qualidade, e compactados em camadas de, no maximo, 15cm.

Instalagc&o das formas laterais aos bergos;

5.4 Execucéo da porc¢éo inferior do berco com concreto ciclopico com 30% de
pedra de mao, até se atingir a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos. A
espessura minima desta porc¢ao inferior deve ser 1/4 do diametro nominal do tubo e
ndo menos de 0,15m, devendo ainda envolver os tubos até 1/3 do seu diametro
externo. A largura do berco deve ser igual ao diametro externo do tubo mais 0,20m.
Vibrar o concreto mecanicamente;

Instalacdo dos tubos sobre a porcao inferior do berco, tdo logo o concreto
utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calcos,
para fixar os tubos na posicao correta. Os tubos devem estar limpos antes de sua
aplicacao;

Complementacdo da concretagem do bergo, apds a instalacdo dos tubos.

Vibrar o concreto mecanicamente;

122



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA PROJETO:
Construcédo de novas instalacdes para a unidade de
EMAP seguranca publica da Ponta da Espera, Estrutura
Metalica do Prédio da Receita Estadual e
AUTORIDADE PORTUARIA Ampliacdo de patio superior de manobras
localizado no Terminal de Ferry Boat da Ponta da
Espera, Sdo Luis — MA.

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N2 EMAP: CE-PE-2001-0002-R00 DATA: JANEIRO 2016 REV: 00

CADERNO DE ENCARGO

Retirada das formas laterais ao berco, assim que a evolugdo da cura do
concreto o permita,;

Os mesmos cuidados anteriores devem ser observados quando da utilizagao
dos bercos em alvenaria de pedra argamassada,;

Rejuntamento dos tubos internamente (porcdo inferior) e externamente
(porcéo superior), com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

Execucdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado,
quando seja de boa qualidade. A compactacdo do material de reaterro deve ser
executada em camadas individuais de ho maximo 15cm de espessura, por meio de
sapos mecanicos, placas vibratérias ou soquete manuais. O equipamento utilizado
deve ser compativel com o espaco previsto, no projeto-tipo, entre linhas de tubos de
bueiros duplos ou triplos. Especial atencdo deve ser dada a compactacao junto as
paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir uma espessura de, no
minimo, 60cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro;

Execucdo das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante
sejam do tipo caixa coletora de sarjetas (bueiro de greide) ou de talvegue (bueiro de
grota) devem ser atendidos procedimentos executivos previstos na especificacao
correspondente a estes dispositivos. As bocas tipo "nivel de terra" devem ser
executadas com concreto ciclopico, ou alvenaria de pedra argamassada atendendo
as imposi¢cdes geométricas do projeto-tipo adotado;

Concluidas as bocas, devem ser verificadas as condi¢cdes de canalizacdo a
montante e jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e gque possam vir a
comprometer o funcionamento da obra devem ser tratadas com enrocamento de
pedra arrumada ou por solugcdes especificas do projeto. Devem ser executadas as
necessarias valas de derivacdo, a jusante e bacias de captacdo, a montante, de

forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo d’agua no bueiro;
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Disposicdes gerais:

a) Quando, no terreno de fundacao, existir solo com baixa capacidade de
suporte, o berco deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de mao
jogada, ou atender a outros procedimentos especificados em projeto;

b) Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o berco
deve ser provido de dentes, fundidos simultaneamente, e espacados de acordo com
0 previsto no projeto-tipo adotado;

c) Quando o bueiro tiver sua saida em descida d’agua ou dissipador de
energia, cuidados especiais devem ser tomados na execucdo da conexao com estes
dispositivos, no sentido de manter a continuidade do conjunto;

d) A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o

nivel do terreno.

7.8Bocade Lobo

A boca de lobo é um dispositivo que tem como finalidade captar as aguas
pluviais que escoam pelas sarjetas. As caixas coletoras (boca de lobo) serdo com
fundo em concreto, paredes em alvenaria com tijolos macicos rebocados em seu
interior e grelha em concreto armado.

As bocas de lobo deverédo ser executadas com dimensdes, conforme projeto,
gque se possa ter acesso a tubulacdo para ser realizada a limpeza quando
necessaria.

Todas as mudancas de direcdo que deverdo ser executadas junto as bocas de
lobo e a ligacdo entre duto e boca de lobo devera ser de tal forma que a ponta do
duto encaixe dentro da caixa de alvenaria da boca de lobo. As paredes da boca de
lobo jamais dever&o ser apoiadas sobre a canalizacdo, mas sim no fundo firme da

vala.
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8 MUROS E CERCAS

O muro de alvenaria devera ser executado conforme a sequéncia de passos

seguinte:

Construcdo de um muro em alvenaria em blocos ceramicos com alvenaria de
pedra, nas dimensdes que se adequem ao pilar. Este muro devera ser estruturado
com pilares a cada 3,0 m, no posicionamento das esperas. Estes pilares deverao ser
estruturados em concreto fck 15 MPa, armados com 4 barras de 10 mm e estribos
de 4,2 mm a cada 30 cm. A dimensédo maxima do pilar devera ser de 15 x 30 cm.

Na parte superior do muro devera ser executada viga de amarracdo em
concreto armado, no mesmo padrao dos pilares.

Na extremidade superior da viga deverao ser fixados, de preferéncia durante a
concretagem, dois tubos de ferro galvanizado de 2”, fechados no topo, em chapa #
18, com 50cm cada, formando um “V”, com angulo de 60° interno.

Entre estes tubos deverao ser colocados 4 linhas de arame farpado, cada uma
separada de 12 cm entre si, sendo a primeira colocada na extremidade superior de
cada tubo em “V” e percorrendo todo o perimetro da area, inclusive sobre o portao;

O muro, o cintamento, os pilares e as vigas deverdo ser revestidos em

chapisco, reboco e pintura hidracor.

9 SUBESTACAO

A rede primaria sera derivada e seguira nos préximos 03 postes instalados
do tipo concreto duplo “T”, 300/11, em estrutura tipo beco — B1, conforme norma
CEMAR, exceto o poste que sera implantando no angulo que sera do tipo B2
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derivada da rede de distribuicdo atual existente.

A transformacéo da energia de AT (13,8kV) para BT (380/220V) sera através
de um transformador de distribuicdo de energia que tenha poténcia aparente de
75kVA, ligacdo primaria (13,8kV) em triangulo, ligacdo secundaria (380/220V) em

estrela com o neutro acessivel e aterrado na malha de terra da subestacéo.

O circuito secundario sera subterraneo, do quadro de medicéo até o Quadro Geral
de Baixa Tensdo (QGBT) com 03 fases, neutro e terra; As fases de se¢cdo 50mm?2
0,6/1KV — PVC, o neutro com secdo 50mmz 0,6/1KV e o condutor de protecdo com
secdo de 25mmz2 0,6/1KV - PVC, em eletroduto de PVC rigido de 2", aparente (no
poste) e embutido no solo a uma profundidade de 500mm, até o quadro geral de
baixa tenséo (QGBT).

A protecéo de sobrecorrente em alta tensado: através de 03 chaves fusiveis 15KV;
100 A, capacidade de ruptura de 10KA, base C tipo XS com elos fusiveis nas trés
fases de 3H, e serdo instalados na estrutura tipo B1/N3F, enquanto que na baixa
tensdo, a protecdo geral de baixa tensdo sera feita com disjuntor termomagnético
em caixa moldada, tripolar, de 125A (valor comercial), com capacidade de
interrupcdo minima de 5KA, na tensdo de 380V. Esse disjuntor sera instalado no

Quadro de Medicao.

A protecdo de sobretensdo e descargas elétricas sera proporcionada através
de trés para-raios tipo valvula 12KV; 10KA, instalados na estrutura do transformador

e interligados a malha de aterramento da subestacéo.

A medicdo sera indireta em baixa tensdo com auxilio de TC'S instalado em
quadro de medicédo trifasico padrdo Cemar a ser instalada no cubiculo de medicéo

na estrutura (poste) de transformacgéo.

A malha de terra devera ser efetuada com 05 hastes copperweld de
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16x2400mm, dispostas linearmente, conforme mostrada no desenho em anexo e
interligadas por cabo de cobre nu, témpera meio duro na bitola de 25mmz2. O cabo
de descida interligara os para-raios, o neutro e a carcaca do transformador e seri
conectado nesta malha de terra. As conexdes do cabo com as hastes deverao ser
efetuadas com conector de bronze para haste de 16 mm de diametro (tipo GAR
6426/Burndy). As conexdes deverdo ser recobertas com pastas de silicone (sicaflex)

ou similar, para evitar a penetracao de umidades e deterioracdo das conexdes.

As conexdes deverdo ser efetuadas da seguinte forma:
Conexao da chave fusivel com a rede de alta tensdo nas partes superiores e
inferiores deverao ser efetuadas com cabo de aluminio nu na bitola 1/0AWG-CA. O

conector a ser utilizado devera ser tipo cunha para 1/0 x 1/0AWG.

A conexao do transformador com a rede de alta tensao devera ser utilizado cabo
1/0 AWG-CA, direto nos terminais de AT do transformador, pois os mesmos sao de

bronze estanhado.

Os para raios deverao ser utilizado cabo de 25mmz2 de cobre com conector tipo
cunha ampactinho tipo VIII. Observar que nesta conexao o cobre devera ficar na
parte inferior, para que seja evitado o ataque do 6xido de cobre sobre o aluminio.

Engastamento dos Postes:

O Engastamento do Poste devera sequir a seguinte formula: | e =L/ 10+ 600mm

Onde: e = comprimento do engastamento e L = Comprimento do Poste.

Para qualquer tipo de poste, sendo "e" minimo igual a 1500mm.

Para a escavacgao, o diametro “D” da vala sera calculada por: | D=d+300mm

Onde “d” é o didmetro do poste.
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A escavacao devera ser do tipo circular

=

Terra bem socado
em carngdds de
200 rmm

=

Figura 4: Vista do engastamento do poste

10 SERVICOS COMPLEMENTARES

10.1 Andaime Metdalico Fachadeiro

A éarea sob a plataforma de trabalho precisa ser devidamente sinalizada e

delimitada, sendo proibida a circulacéo de trabalhadores dentro daquele espaco.

De acordo com a NR-18, os equipamentos jamais devem receber cargas

superiores as especificadas pelo fabricante. A carga deve ser distribuida de modo

uniforme, sem obstruir a circulacéo de pessoas, e deve ser limitada pela resisténcia

da forracdo da plataforma de trabalho. Além disso, a movimentacdo vertical de

componentes e acessorios para a montagem e/ou desmontagem do andaime deve

ser feita por meio de cordas ou por sistema préprio de icamento.

As boas praticas relacionadas a montagem de fachadeiros preveem, ainda, que
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0S montantes tenham seus encaixes travados, assim como 0s painéis e as pecas de
contraventamento. Os andaimes fachadeiros precisam dispor, ainda, de protecao
com tela de arame galvanizado ou material de resisténcia e durabilidade
equivalentes, desde a primeira plataforma de trabalho até pelo menos 2 m acima da

ultima.

11 LIMPEZA FINAL DA OBRA

A CONTRATADA somente iniciara a desmobilizacdo da obra apés a concluséo
de todos os servicos. Todas as instalagdes provisérias deverdo ser desmontadas e
retiradas do local ao término dos servicos, quando convier a CONTRATANTE.

A CONTRATADA sO podera entregar 0s servicos ap0s a autorizacdo da
FISCALIZACAO, que dara o parecer final sobre o trabalho realizado. Sera feita uma
verificacdo no funcionamento de todas as instalacdes, pecas e toda obra, e qualquer
item que seja considerado deficiente, sera substituido ou corrigido pela
CONTRATADA.

Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados do local, as
expensas da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza e
organizacdo, devendo apresentar todas as suas estruturas em perfeitas condicoes
de prosseguimento da obra.

Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e
equipamentos, assim como as pegas remanescentes e sobras utilizaveis de
materiais, ferramentas e acessorios.

Devera ser realizada a remocdo de todo o entulho da obra, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos, bem como cuidadosamente

varridos 0s seus acessos.
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A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras

partes ou componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que nédo prejudiqguem

as superficies a serem limpas.

Cuidado devera ser aplicado na remocao de quaisquer detritos ou salpicos de

argamassa endurecida das superficies.
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